இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 





க.பொ.த (உயர்‌ Sù பர்ட்ளச - 2019 
81 - வணிகப்புள்ளிவிபரவியல்‌ 
(புதிய பாடத்திட்டம்‌) 
புள்ளி வழங்கும்‌ விதம்‌ 


இது இரண்டு பகுதிகளைக்‌ கொண்டது. பகுதி ஒன்றின்‌ நான்கு வினாக்களில்‌ ஏதேனும்‌ இரண்டு 
வினாக்களுக்கும்‌ பகுதி 1] இல்‌ உள்ள 4 வினாக்களில்‌ ஏதேனும்‌ இரண்டு வினாக்களுக்குமாக மொத்தம்‌ 5 
வினாக்களுக்கு பரீட்சாத்திகள்‌ விடை எழுத வேண்டும்‌. ஒரு வினாவுக்கு 20 புள்ளிகள்‌ வீதம்‌ பத்திரம்‌ 1] ற்கு 
மொத்தம்‌ 100 புள்ளிகள்‌ வழங்கப்படும்‌. 


பத்திரம்‌! க்கு 50 x 2 = 100 புள்ளிகள்‌ 
பத்திரம்‌ 1] க்கு 5 x 20 = 100 புள்ளிகள்‌ 
இறுதிப்புள்ளி கணக்கிடல்‌ 

பத்திரம்‌ l க்கு 100 புள்ளிகள்‌ 

பத்திரம்‌ 1] க்கு 100 புள்ளிகள்‌ 


do இறுதிப்புள்ளிகள்‌ 200 > 2 = 100 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 
விடைத்தாள்களுக்குப்‌ புள்ளியிடல்‌ - பொது நுட்ப முறைகள்‌ 

விடைத்தாள்களுக்குப்‌ புள்ளியிடும்‌ போதும்‌, புள்ளிப்பட்டியலில்‌ புள்ளிகளைப்‌ பதியும்‌ போதும்‌ ஓர்‌ அங்கீகரிக்கப்பட்ட முறையைக்‌ 

கடைப்பிடித்தல்‌ கட்டாயமானதாகும்‌. அதன்பொருட்டு பின்வரும்‌ முறையில்‌ செயற்படவும்‌. 

1. விடைத்தாள்களுக்குப்‌ புள்ளியிடுவதற்கு சிவப்பு நிற குமிழ்முனை பேனாவை பயன்படுத்தவும்‌. 

2. சகல விடைத்தாள்களினதும்‌ முதற்பக்கத்தில்‌ உதவிப்‌ பரீட்சகரின்‌ குறியீட்டெண்ணைக்‌ குறிப்பிடவும்‌. இலக்கங்கள்‌ 
எழுதும்போது தெளிவான இலக்கத்தில்‌ எழுதவும்‌. 

3. இலக்கங்களை எழுதும்போது பிழைகள்‌ ஏற்பட்டால்‌ அவற்றைத்‌ தனிக்கோட்டினால்‌ கீறிவிட்டு, மீண்டும்‌ பக்கத்தில்‌ சரியாக 
எழுதி, சிற்றொப்பத்தை இடவும்‌. 

4. ஒவ்வொரு வினாவினதும்‌ உபபகுதிகளின்‌ விடைகளுக்காக பெற்றுக்கொண்ட புள்ளியை பதியும்‌ போது அந்த 
வினாப்பகுதிகளின்‌ இறுதியில்‌ A இன்‌ உள்‌ பதியவும்‌. இறுதிப்‌ புள்ளியை வினா இலக்கத்துடன்‌ [|] இன்‌ உள்‌ பின்னமாகப்‌ 


பதியவும்‌. புள்ளிகளைப்‌ பதிவதற்கு பரீட்சகர்களுக்காக ஒதுக்கப்பட்ட நிரலை உபயோகிக்கவும்‌. 
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பல்தேர்வு விடைத்தாள்‌ (துளைத்தாள்‌ ) 

1. க.பொ.த.€. தறி மற்றும்‌ தகவல்‌ தொழிநுட்பப்‌ பரீட்சைக்கான துளைத்தாள்‌ திணைக்களத்தால்‌ வழங்கப்படும்‌. சரியாக 
துளையிடபட்டு அத்தாட்சிப்படுத்திய துளைத்தாள்‌ தங்களுக்கு கிடைக்கப்பெறும்‌. அத்தாட்சிப்படுத்திய துளைத்தாளைப்‌ 
பயன்படுத்துவது பரீட்சகரின்‌ கடமையாகும்‌. 


2. அதன்‌ பின்னர்‌ விடைத்தாளை நன்கு பரிசீலித்துப்‌ பார்க்கவும்‌. ஏதாவது வினாவுக்கு, ஒரு விடைக்கும்‌ அதிகமாக குறியிட்டிருந்தாலோ, 
ஒரு விடைக்காவது குறியிடப்படாமலிருந்தாலோ தெரிவுகளை வெட்டிவிடக்கூடியதாக கோடொன்றைக்‌ கீறவும்‌. சில வேளைகளில்‌ 
பரீட்சார்த்தி முன்னர்‌ குறிப்பிட்ட விடையை அழித்துவிட்டு வேறு விடைக்குக்‌ குறியிட்டிருக்க முடியும்‌. அவ்வாறு அழித்துள்ள போது 
நன்கு அழிக்காது விட்டிருந்தால்‌, அவ்வாறு அழிக்கப்பட்ட தெரிவின்‌ மீதும்‌ கோடிடவும்‌. 


3. துளைத்தாளை விடைத்தாளின்‌ மீது சரியாக வைக்கவும்‌. சரியான விடையை * அடையாளத்தாலும்‌ பிழையான விடையை O 
அடையாளத்தாலும்‌ இறுதி நிரலில்‌ அடையாளமிடவும்‌. சரியான விடைகளின்‌ எண்ணிக்கையை அவ்வவ்‌ தெரிவுகளின்‌ இறுதி 
நிரையின்‌ கீழ்‌ அத்துடன்‌ அவற்றை கூட்டி சரியான புள்ளியை உரிய கட்டத்தில்‌ எழுதவும்‌. 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 
கட்டமைப்பு கட்டுரை விடைத்தாள்கள்‌ 

1. பறீட்சார்த்திகளால்‌ விடைத்தாளில்‌ வெறுமையாக விடப்பட்டுள்ள இடங்களையும்‌, பக்கங்களையும்‌ குறுக்குக்‌ கோடிட்ட 
வெட்டிவிடவும்‌. பிழையான பொருத்தமற்ற விடைகளுக்குக்‌ கீழ்‌ கோடிடவும்‌. புள்ளி வழங்கக்கூடிய இடங்களில்‌ v 
அடையாளமிட்டூ அதனைக்‌ காட்டவும்‌. 

2. புள்ளிகளை ஓவலணட்‌ கடதாசியின்‌ இடது பக்கத்தில்‌ குறிக்கவும்‌. 

3. சகல வினாக்களுக்கும்‌ கொடுத்த முழுப்‌ புள்ளியை விடைத்தாளின்‌ முன்‌ பக்கத்திலுள்ள பொருத்தமான பெட்டியினுள்‌ 
வினா இலக்கத்திற்கு நேராக 2 இலக்கங்களில்‌ பதியவும்‌. வினாத்தாளில்‌ உள்ள அறிவுறுத்தலின்‌ படி வினாக்கள்‌ தெரிவு 
செய்யப்படல்‌ வேண்டும்‌. எல்லா வினாக்களினதும்‌ புள்ளிகளும்‌ முதல்‌ பக்கத்தில்‌ பதியப்பட்ட பின்‌ விடைத்தாளில்‌ மேலதிகமாக 
எழுதப்பட்டிருக்கும்‌ விடைகளின புள்ளிகளில்‌ குறைவான புள்ளிகளை வெட்டி விடவும்‌. 

4. மொத்த புள்ளிகளை கவனமாக கூட்டி முன்‌ பக்கத்தில்‌ உரிய கூட்டில்‌ பதியவும்‌. விடைத்தாளில்‌ வழங்கப்பட்டுள்ள 
விடைகளுக்கான புள்ளியை மீண்டும்‌ பரிசீலித்த பின்‌ முன்னால்‌ பதியவும்‌. ஒவ்வாரு வினாக்களுக்கும்‌ வழங்கப்படும்‌ 
புள்ளிகளை உரிய விதத்தில்‌ எழுதுவும்‌. 


புள்ளிப்பட்டியல்‌ தயாரித்தல்‌ 
இம்முறை சகல பாடங்களுக்குமான இறுதிப்புள்ளி குழுவினுள்‌ கணிப்பிடப்படமாட்டாது. இது தவிர ஒவ்வொரு வினாப்‌ 
பத்திரத்துக்குமான இறுதிப்புள்ளி தனித்தனியாக புள்ளிப்பட்டியலில்‌ பதியப்பட வேண்டும்‌. பத்திரம்‌ | ற்கான பல்தேர்வுவினாப்பத்திரம்‌ 
மட்டும்‌ இருப்பின்‌ புள்ளிகள்‌ இலக்கத்திலும்‌ எழுத்திலும்‌ பதியப்பட வேண்டும்‌. 51 சித்திரப்‌ பாடத்திற்குரிய 1, 11, மற்றும்‌ H ஆம்‌ 
வினாப்பத்திரங்களுக்குரிய புள்ளிகளை தனித்தனியாக புள்ளிப்பட்டியலில்‌ பதிந்து எழுத்திலும்‌ எழுதுதல்‌ வேண்டும்‌. 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ 
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அந்தரங்கமானது 
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gason eto sva மஜ (cad one) Seas, 2019 goodies 
கல்விப்‌ பொதுத்‌ தராதரப்‌ பத்திர (உயர்‌ sy) பரீட்சை, 2019 ஓகஸ்ற்‌ 
General Certificate of Education (Adv. Level) Examination, August 2019 


nog 
அறிவுறுத்தல்கள்‌ : 


az கலி 
க எல்லா வினாக்களுக்கும்‌ விடை எழுதுக. 


ஐ) fax ceoidacdans ட eom 8500 0650360865 

























ஓ 6௦503 I 
வணிகப்‌ புள்ளிவிபரவியல்‌ I 
Business Statistics 














இரண்டு மணித்தியாலம்‌ 
Two hours 










% விடைத்தாளில்‌ தரப்பட்டுள்ள இடத்தில்‌ உமது சுட்டெண்ணை எழுதுக. 





% புள்ளிவிபர அட்டவணைகள்‌ வழங்கப்படும்‌. கணிப்பான்கள்‌ பயன்படுத்த இடமளிக்கப்படமாட்டாது. 





க விடைத்தாளின்‌ மறுபக்கத்தில்‌ தரப்பட்டுள்ள அறிவுறுத்தல்களைக்‌ கவனமாக வாசித்துப்‌ பின்பற்றுக. 






% 1 தொடக்கம்‌ 50 வரையுள்ள வினாக்கள்‌ ஒவ்வொன்றுக்கும்‌ (1),(2),(3).,(4),(5) என இலக்கமிடப்பட்ட 
விடைகளில்‌ சரியான அல்லது மிகப்‌ பொருத்தமான விடையைத்‌ தெரிந்தெடுத்து, அதனைக்‌ குறித்து 
நிற்கும்‌ இலக்கத்தைத்‌ தரப்பட்டுள்ள அறிவுறுத்தல்களுக்கு அமைய விடைத்தாளில்‌ புள்ளடி (x) 
இடுவதன்‌ மூலம்‌ காட்டுக. 


ET Oc க வை வை சச சை சை சை சைகை சைகை கைய கைர்‌ 


























1. பின்வரும்‌ கூற்றுகளில்‌ எது உண்மையானது? 
(1) பத்திரிகைகள்‌, சஞ்சிகைகள்‌ ஊடாக சேகரிக்கப்பட்ட தரவுகள்‌ முதன்மைத்‌ தரவுகள்‌ ஆகும்‌. 
(2) தெரிவுசெய்யப்பட்ட எழுமாற்று மாதிரி ஒன்றை மாத்திரம்‌ ஆய்வு செய்வதன்‌ மூலம்‌ முழுக்குடியைப்‌ 
பற்றி அனுமானம்‌ செய்தல்‌ புள்ளிவிபரத்தின்‌ ஒரு பிழையான பயன்பாடூ ஆகும்‌. 
(3) மாதிரி பருமனை அதிகரிப்பதன்‌ மூலம்‌ மாதிரியெடூுத்தல்‌ வழுக்களைக்‌ குறைக்க முடியாது. 
(4) புள்ளிவிபரவியல்‌ மூலம்‌ தனிப்‌ பெறுமானம்‌ ஆய்வு செய்யப்படுவதில்லை. 
(5) முன்னோடி கள ஆய்வின்‌ நோக்கம்‌ வினாக்கொத்தினைச்‌ சோதிப்பது ஆகும்‌. 


2. பின்வரும்‌ கூற்றுகளைக்‌ கருதுக. 
A - சமனற்ற வகுப்பாயிடைகளைக்‌ கொண்ட ஒரு மீடிறன்‌ பரம்பலுக்குக்‌ கூட வலையுரு வரையம்‌ அமைக்க 
முடியும்‌. 
B - 45 பாகை கோட்டுக்கும்‌ லோரன்ஸ்‌ வளையிக்கும்‌ இடையிலான பரப்பு கினிகுணகம்‌ என அழைக்கப்படும்‌. 
C- லோரன்ஸ்‌ வளையி சரியாக 45 பாகை கோட்டின்‌ மீது அமையும்‌ எனின்‌ கினிகுணகத்தின்‌ பெறுமானம்‌ 


பூச்சியமாகும்‌. 
மேலே உள்ள கூற்றுகளில்‌ 
(1) A மாத்திரம்‌ உண்மை (2) C மாத்திரம்‌ உண்மை 
(3) Aயும்‌ Cயும்‌ மாத்திரம்‌ உண்மை (4) Bயும்‌ Cயும்‌ மாத்திரம்‌ உண்மை 


(5) A,B,C ஆகியன எல்லாம்‌ உண்மை 


3. அளவீட்டு அளவிடைகள்‌ தொடர்பான பின்வரும்‌ கூற்றுகளைக்‌ கருதுக. 
A - பெயரளவிலான அளவீட்டு அளவிடைகளின்‌ உப குழுக்களுக்கு இடையில்‌ தொடர்பு இல்லை. 
B - ஆயிடை அளவீட்டு அளவிடையானது அளவீட்டு அலகுகளைக்‌ கொண்டு இருப்பதனால்‌ கணிதரீதியான 
தொழிற்பாடுகளுக்குப்‌ பயன்படுத்த முடியும்‌. 
C- விகித அளவீட்டு அளவிடை மாத்திரம்‌ ஒரு நிலையான ஆரம்பப்‌ புள்ளியைக்‌ கொண்டூள்ளது. 
மேலே உள்ள கூற்றுகளில்‌ 
(1) A மாத்திரம்‌ உண்மை (2) 6 மாத்திரம்‌ உண்மை 
(3) Aயும்‌ B யும்‌ மாத்திரம்‌ உண்மை (4) Aயும்‌ C யும்‌ மாத்திரம்‌ உண்மை 
(5) .A, B, C ஆகியன எல்லாம்‌ உண்மை 
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கூறுகளின்‌ பெறுமானத்துடன்‌ மொத்தப்‌ பெறுமானத்தை வகைக்குறிப்பதற்கு மிகவும்‌ பொருத்தமான வரைபடம்‌ 
(1) எளிய சலாகை வரைபடம்‌ (2) பல்சலாகை வரைபடம்‌ (3) சித்திர வரைபடம்‌ 
(4) முகக்குறிப்பு வரைபடம்‌ (5) பை/வட்ட வரைபடம்‌ 


ஒரு பொருளின்‌ இறக்குமதி 2008 இல்‌ 20% இனால்‌ அதிகரிக்கின்றது; 2009 இல்‌ 18% இனால்‌ குறைகின்றது; 
அடூத்த வருடத்தில்‌ 30% இனால்‌ அதிகரிக்கின்றது. ஒவ்வொரு வருடத்திலும்‌ அதிகரித்தலும்‌ குறைதலும்‌ 
அதற்கு முன்னைய வருடத்துடன்‌ ஒப்பிட்டு அளவிடப்பட்டூள்ளது. பின்வருவனவற்றில்‌ எது தலா வருட 
இறக்குமதியின்‌ மாற்றத்திற்கான சராசரி வீதத்திற்குச்‌ சமனாகக்‌ காணப்படுகின்றது? 

(1) 10% 2) 10.7% 


T 
(3) 22.6% ; (4) [(0.2)(-0.18)(0.3)]° 


(5) [(100 + 20)(100 - 18)(100 + 30)]8 — 100 


ஒரு மீடிறன்‌ பரம்பலின்‌ வகுப்பாயிடையின்‌ நடுப்பெறுமானங்கள்‌ (X) ஆனது U இற்கு உரு மாற்றப்படின்‌, 


இங்கு U= i C` பின்வருவனவற்றில்‌ எது முறையே பரம்பலின்‌ இடை X, நியமவிலகல்‌ ௦ வைத்‌ 
தருகின்றது? 
(1) X=A+U, 0, =Co, 


(3) X=A-CU, 0, =Co, 
(5) X=A+CU, 0, =a, 


ஒரு மிதமான ஒராயப்பரம்பலின்‌ ஆகாரம்‌, இடை என்பன முறையே 32,35 ஆகும்‌. பரம்பலின்‌ இடையம்‌ 
என்ன? 
(1) 32 (2) 33 (3) 34 (4) 35 (5) 36 


ஒரு குறிப்பிட்ட பரம்பலுக்கான ஹெலியின்‌ ஒராயக்‌ குணகம்‌ 0.2, ,, ஈ 60, இடையம்‌ 80 ஆகும்‌. பரம்பலின்‌ 
Py இற்குரிய பெறுமானம்‌ என்ன? 
(1) 100 2) 110 (3) 130 (4) 140 (5) 160 


பின்வரும்‌ கூற்றுகளில்‌ உண்மை அல்லாதது எது? 

(1) ஒரு பரம்பல்‌ திறந்த - மூடிய வகுப்பாயிடையைக்‌ கொண்டுள்ளபோது பெளலியின்‌ ஒராயக்‌ குணகத்தினைப்‌ 
பயன்படுத்த முடியாது. 

(2) ஹெலியின்‌ (Kelly's) ஒராயக்‌ குணகமானது பெளலியின்‌ (Bowley’s) ஒராயக்‌ குணகத்திலும்‌ பார்க்க 
அதிகமான அதீத பெறுமானங்களை உள்ளடக்குகின்றது. 

(3) மறை ஓராயக்‌ குணகத்தினை உடைய பரம்பலானது ஒரு நீண்ட வாலை வலது பக்கத்திற்குக்‌ 
கொண்டூள்ளது. 

(4) பெளலியின்‌ ஒராயக்‌ குணகம்‌ மைய அவதானிப்புகள்‌ 50% ஆன பெறுமானங்களை மாத்திரம்‌ 
அடிப்படையாகக்‌ கொண்டது. 

(5) வலது பக்கத்திற்கு ஒரு நீண்ட வாலைக்‌ கொண்ட பரம்பலில்‌ இடை > இடையம்‌ > ஆகாரம்‌ ஆகும்‌. 


10 ஆட்டங்களைக்‌ கொண்ட ஒரு தொடரில்‌ A, B, C, D, E எனும்‌ 5 துடுப்பாட்ட வீரர்களினால்‌ பெறப்பட்ட 
ஓட்டங்களின்‌ இடைகள்‌ முறையே 75, 60, 50,45, 20 ஆகும்‌. அவர்களின்‌ ஓட்டங்களின்‌ நியம விலகல்கள்‌ 
முறையே 30, 25,30, 15,10 ஆகும்‌. 5 துடுப்பாட்ட வீரர்களில்‌ மிகவும்‌ உறுதியான தன்மையைக்‌ கொண்ட 
துடூப்பாட்ட வீரர்‌ யார்‌? 

(1) A (2) B (3) C (4) D (5) E 


ஒரு மோட்டார்‌ கார்‌ 50 கி.மீ/மணி வேகத்துடன்‌ 250 கிலோ மீற்றரும்‌, 40 கி.மீ/ மணி வேகத்துடன்‌ 120 
கிலோ மீற்றரும்‌ 25 கி.மீ/ மணி வேகத்துடன்‌ மிகுதி 50 கிலோ மீற்றரும்‌ பயணிக்கிறது. பின்வருவனவற்றில்‌ 
எது முழு பயணத்திற்குமான மோட்டார்‌ காரின்‌ சராசரி வேகத்திற்கு சமனாக உள்ளது? 


(1) 38 km ir! (2) 42 km tr (3) 62 kmh’ 


1 
(4) 140 kmh" (5) (50x 40x25)? kmh! 





31- வணிகப்‌ புள்ளிவிவரவியல்‌ (புள்ளி வழங்கும்‌ திட்டம்‌) (புதிய பாடத்திட்டம்‌)- க.எபா.த (உயர்‌ தர)ப்‌ பரீட்சை - 2018 - இறுதித்‌ திருத்தங்கள்‌ Sten selene 5] 
Download Past Papers at : www.freebooks.|k 


இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 


பின்வரும்‌ தரவுத்தொகுதியைக்‌ கருதுக. 
14, 15,8, 10, 13, 18,9, 11,7, 16, 19, 22,21 
இத்‌ தரவுத்‌ தொகுதியின்‌ முதலாம்‌ காலணை, இரண்டாம்‌ காலணை, மூன்றாம்‌ காலணை என்பவற்றை 
முறையே தருகின்ற சரியான விடையைத்‌ தெரிவுசெய்க. 
(1) 8,9,16 (2) 9.5,14,18.5 (3) 9,14,18 (4) 8.5,9.5,16.5 (5) 10,15,19 


பிற்செலவு மற்றும்‌ இணைபு பற்றிய பின்வரும்‌ கூற்றுகளில்‌ எது உண்மையானது? 

(1) X, 7 எனும்‌ இரு மாறிகளில்‌ இருந்து ஒரு மாறிலி கழிக்கப்படுகின்றது எனின்‌, X இற்கும்‌ Y இற்கும்‌ 
இடையிலான இணைபுக்‌ குணகமும்‌ அதற்கேற்றவாறு மாற்றமடையும்‌. 

(2) X இற்கும்‌ இற்கும்‌ இடையிலான இணைபயுக்‌ குணகம்‌ பூச்சியம்‌ எனின்‌, X இற்கும்‌ ¥ இற்கும்‌ இடையில்‌ 
தொடர்பு இல்லை என நாம்‌ முடிவு செய்ய முடியும்‌. 

(3) இணைபுக்‌ குணகமானது இற்கும்‌ ¥ இற்கும்‌ இடையலான ஏகபரிமாண (நேர்கோட்டு) தொடர்பின்‌ 
ஒரு அளவீடு மாத்திரம்‌ ஆகும்‌. 

(4) சுயாதீன கை முறை ஒரு பல்மாறிபிற்‌ செலவு மாதிரியுருவைப்‌ பொருத்துவதற்குக்‌ கூட பயன்படுத்த 
முடியும்‌. 

(5) X மீதான Y இன்‌ பிற்செலவுக்‌ குணகம்‌ ம்‌, உம்‌ மீதான X இன்‌ பிற்செலவுக்குணகம்‌ 8, உம்‌ எனின்‌ 
X இற்கும்‌ இற்கும்‌ இடையிலான இணைபுக்‌ குணகம்‌ bjb, ஆகும்‌. 


பிற்செலவு பகுப்பாய்வு தொடர்பான பின்வரும்‌ கூற்றுகளைக்‌ கருதுக. 

A - X மீதான 7இன்‌ இணைபுக்‌ குணகம்‌ நேர்‌ எனின்‌, X இற்கும்‌ இற்கும்‌ இடையிலான இணைபுக்‌ 
குணகம்‌ கூட நேர்‌ ஆகும்‌. 

B - துணிபுக்குணகம்‌ எளிய நேர்கோட்டு பிறசெலவில்‌ இணைபுக்குணகத்தின்‌ வர்க்கத்திற்குச்‌ சமனாக 
இருக்கின்றது. 

C - ஒரு பல்மாறி பிற்செலவு மாதிரியுரு இரண்டு சாரா மாறிகளை மாத்திரம்‌ கொண்டிருக்க முடியும்‌. 

மேலேயுள்ள கூற்றுகளில்‌ 

(1) B மாத்திரம்‌ உண்மை (2) Aயும்‌ யும்‌ மாத்திரம்‌ உண்மை 

(3) Ayb யம்‌ மாத்திரம்‌ உண்மை (4) B yb Cயும்‌ மாத்திரம்‌ உண்மை 

(5) A,B,C ஆகியன எல்லாம்‌ உண்மை 


பொருத்தப்பட்ட ஒரு பிற்செலவுக்‌ கோட்டிற்கு இணங்க பசளை 5kg இனால்‌ அதிகரிக்கின்றபோது விளைச்சல்‌ 
12kg இனால்‌ அதிகரிக்கின்றது எனின்‌, பிற்செலவு குணகம்‌ யாது? 
(1) 0.42 (2) 24 (3) 5 (4) 7 (5) 10 


நிகழ்தகவிற்கான அணுகுமுறைகள்‌ பற்றிய பின்வரும்‌ கூற்றுகளைக்‌ கருதுக. 

A - பூர்வகால நிகழ்தகவு அணுகுமுறையின்‌ கீழ்‌ ஒரு திடமான நிகழ்ச்சிக்கான நிகழ்தகவிற்கு 
ஒவ்வொருவரும்‌ சரியான விடையாக ஒத்த விடையினைப்‌ பெறுகின்றனர்‌. 

B - ஒரு பரிசோதனையின்‌ எல்லா சாத்தியமான வெளியீடுகளின்‌ எண்ணிக்கை n ஆகவும்‌, நிகழ்ச்சி 
4 இற்குச்‌ சாதகமான வெளியீடுகளின்‌ எண்ணிக்கை 1 ஆகவும்‌ இருப்பின்‌, நிகழ்ச்சி A நிகழ்வதற்கான 


நிகழ்தகவு P(A)= ஆகும்‌. 
n 


C - நிகழ்தகவிற்கான கணித அணுகுமுறையின்‌ கீழ்‌ மாதிரிவெளிக்கான நிகழ்தகவு (5) = 1 என்பது 
வேண்டப்படவில்லை. 

மேலேயுள்ள கூற்றுகளில்‌ 

(1) A மாத்திரம்‌ உண்மை (2) &யும்‌ B யும்‌ மாத்திரம்‌ உண்மை 

(3) Aயும்‌ யயும்‌ மாத்திரம்‌ உண்மை (4) நீயும்‌ யும்‌ மாத்திரம்‌ உண்மை 

(5) A,B,C ஆகியன எல்லாம்‌ உண்மை 


ஒரு குறிப்பிட்ட எழுமாற்றுப்‌ பரிசோதனைக்கான மாதிரிவெளி 5 = 4௨, ௬, az ப ஆகும்‌. தரப்பட்ட 
மாதிரிவெளிக்கான நிகழ்தகவு சார்பு : 


O Pla)= Pla) =] 


ஆ] Aje nN 


© 





pI Nje Nju nje N 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ 


அந்தரங்கமானது 






























18. P(A)= P, P(B) = P, P(ANB)=P, ஆகுமாறு A, B என்பன யாதேனும்‌ இரு நிகழ்ச்சிகள்‌ எனின்‌, 
நிகழ்ச்சி AU(A'NB) இன்‌ நிகழ்தகவு : 
(1) P, +P,-P; (2) 2-8 (3). P= P; 
(4) 1—P,-P,+ P; (5) 1-P, 


19. P(ANB)= L P(A'N B')= $, P(A) = P(B)=k ஆகுமாறு A,B என்பன இரு நிகழ்ச்சிகள்‌ எனின்‌, 
k இன்‌ பெறுமானம்‌ 


a) 4 இத்‌ 6) £ a $ 6) ௫ 
20. A, B,C யாதேனும்‌ மூன்று நிகழ்ச்சிகள்‌ எனின்‌, A அல்லது B நிகழ்கின்றது ஆனால்‌ C நிகழவில்லை 
என்பதற்குரிய நிகழ்தகவினை பின்வரும்‌ கோவைகளில்‌ எது தருகின்றது? 
(1) PPANBNC') 2 P((AUB)NC)] (3) PI(ANC)U(BNCY 
(4) 1-PI(AUB)NC'] (5) PA'U BNC] 


21. எழுமாற்றுமாறி X பின்வரும்‌ நிகழ்தகவுப்‌ பரம்பலைக்‌ கொண்டுள்ளது. 





P(X<=x)>0.5 ஆக இருப்பதற்கு இன்‌ மிகச்‌ சிறிய பெறுமானம்‌ எதுவாக இருக்கமுடியும்‌? 
(1) 1.0 (2) 2.0 (3) 2.5 (4) 3.0 (5) 4.0 


22. ஒரு எழுமாற்று மாறி ஆனது P(X=1)=P(X 52) ஆகுமாறு புவசோன்‌ பரம்பல்‌ ஒன்றினைக்‌ கொண்டுள்ளது 
எனின்‌, P(X>0) இன்‌ பெறுமானம்‌ என்ன? 
(1) 0.1353 (2) 0.3879 (3) 0.4060 (4) 0.5940 (5) 0.8647 


23. ஒரு ஆணின்‌ பிறப்பு அல்லது ஒரு பெண்ணின்‌ பிறப்பு சம வாய்ப்புகளைக்‌ கொண்டிருப்பின்‌ 5 பிள்ளைகளைக்‌ 
கொண்ட ஒரு குடும்பத்தில்‌ ஆண்களிலும்‌ பார்க்க பெண்கள்‌ குறைவாக இருப்பதற்கான நிகழ்தகவு என்ன? 
(1) 0.0313 (2) 0. 1583 (3) 0. 1876 (4) 0. 5001 (5) 0.8126 


24. ஒரு குறிப்பிட்ட பரீட்சையின்‌ புள்ளிகள்‌ இடை 76 யும்‌ நியமவிலகல்‌ 15 யும்‌ உடைய ஒரு செவ்வன்‌ 
பரம்பலில்‌ உள்ளன. மிகவும்‌ சிறந்த 15% மாணவர்கள்‌ A தரச்‌ சித்திகளைப்‌ பெறுகின்றார்கள்‌ எனின்‌, A 
தர சித்தி பெறுவதற்கான அண்ணளவான குறைந்த புள்ளி என்ன? 

(1) 77 (2) 85 (3) 91 (4) 92 (5) 94 


25. ஒரு குறிப்பிட்ட தொழிற்சாலையில்‌ உற்பத்தி செய்யப்படுகின்ற பொருட்களில்‌ 2.5% பழுதானவை ஆகும்‌. 
அப்பொருட்களில்‌ இருந்து பருமன்‌ 100 இனை உடைய எழுமாற்று மாதிரி ஒன்று தெரிவு செய்யப்படின்‌, 
ஆகக்கூடியது ஒரு பொருள்‌ பழுதானதாக இருப்பதற்கான நிகழ்தகவு 
(1) 0.0821 (2) 0.2052 (3) 0. 2873 (4) 0.7127 (5) 0.9179 


26. முறைமையான மாதிரியெடுத்தல்‌ பற்றிய பின்வரும்‌ கூற்றுகளைக்‌ கருதுக. 

A - மாதிரியெடுத்தல்‌ சட்டத்தில்‌ உள்ள அலகுகள்‌ எழுமாற்று வரிசையில்‌ இருப்பின்‌ முறைமையான 
மாதிரியெடுத்தலின்‌ திட்பம்‌ எளிய எழுமாற்று மாதிரியெடுத்தல்‌ திட்பத்திற்கு ஒத்ததாக இருக்கும்‌ 
என நாம்‌ எதிர்பார்க்க முடியும்‌. 

B - முறைமையான மாதிரியெடுத்தலானது பருமன்‌ n இனை உடைய k கொத்துகளில்‌ இருந்து ஒரு 
கொத்தினைத்‌ தெரிவுசெய்யும்‌ கொத்து மாதிரியெடுத்தலாக கருதப்படமுடியும்‌. 

C- முறைமையான மாதிரியெடுத்தலில்‌ N என்பது மாதிரியெடுத்தல்‌ பின்னம்‌ என அழைக்கப்படும்‌. 

மேலேயுள்ள கூற்றுகளில்‌ 

(1) A மாத்திரம்‌ உண்மை (2) Aub $ யும்‌ மாத்திரம்‌ உண்மை 

(3) -Aupo யும்‌ மாத்திரம்‌ உண்மை (4) £யும்‌ C upd மாத்திரம்‌ உண்மை 

(5) A,B,C ஆகியன எல்லாம்‌ உண்மை 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 


மாதிரியெடுத்தல்‌ பற்றிய பின்வரும்‌ கூற்றுகளில்‌ எது உண்மையானது? 

(1) மாதிரியெடூத்தல்‌ பின்னம்‌ பெரிதாக இருப்பின்‌ முடிவான குடிக்கான திருத்தத்தினைப்‌ புறக்கணிக்க 
முடியும்‌, 

(2) கொத்துகளுக்கு இடையிலான மாறல்கள்‌ பெரிதாக இருப்பின்‌ கொத்து மாதிரியெடுத்தல்‌ அதிகம்‌ 
திறனானதாக இருக்கும்‌. 

(3) பங்குவீத மாதிரியெடுத்தலினை ஒரு நிகழ்தகவு அல்லா படையாக்கிய மாதிரியெடுத்தலைப்‌ போல்‌ 
கருதலாம்‌. 

(4) மாதிரியெடூத்தல்‌ சட்டம்‌ இல்லாத போது கொத்து மாதிரியெடுத்தலினைப்‌ பயன்படுத்துவது இல்லை. 

(5) குடியின்‌ ஒவ்வொரு அலகிற்கும்‌ ஒரு தெரிந்த நிகழ்தகவினைக்‌ கொடுத்து மாதிரி ஒன்றினைத்‌ தெரிவு 
செய்யும்‌ முறை எளிய எழுமாற்று மாதிரியெடுத்தல்‌ என அழைக்கப்படும்‌. 


மீள்வைப்பின்றிய எளிய எழுமாற்று மாதிரியெடுத்தலில்‌ குடியின்‌ ஒரு குறிப்பிடப்பட்ட அலகு மாதிரியில்‌ 
உள்ளடக்கப்படூவற்கான நிகழ்தகவினை பின்வருவனவற்றில்‌ எது தருகின்றது? 

A n n-1 2i- 1 
(1) N (2) N (3) N (4) NC. (5) Ni 
மைய எல்லை தேற்றத்திற்கு இணங்க மாதிரி விகிதம்‌ ற இன்‌ மாதிரியடூத்தல்‌ பரம்பல்‌ ஆனது, 
(1) பெரிய மாதிரிகளுக்கு செவ்வன்‌ ஆகும்‌. 
(2) குடிவிகிதம்‌ ஈ-0.5 எனின்‌ செவ்வன்‌ ஆகும்‌. 
(3) குடியின்‌ பருமன்‌ பெரிது எனின்‌ அண்ணளவாக செவ்வன்‌ ஆகும்‌. 
(4) மாதிரி பருமன்‌ பெரிதாக இருப்பின்‌ அண்ணளவாக செவ்வன்‌ ஆகும்‌. 
(5) குடி முடிவற்றதாக இருப்பின்‌ மாத்திரம்‌ அண்ணளவாக செவ்வன்‌ ஆகும்‌. 


பின்வரும்‌ கூற்றுகளில்‌ எது உண்மையானது? 

(1) ஒரு மதிப்பீட்டின்‌ செம்மை அதன்‌ நியம வழுவினால்‌ அளவிடப்படுகின்றது. 

(2) X-u மாதிரி அலகுகளின்‌ ஒரு சார்பாக இருப்பதனால்‌ இது எப்போதும்‌ ஒரு புள்ளிவிபரம்‌ ஆகும்‌. 

(3) மாதிரி பருமன்‌ ஒத்ததாக இருக்கும்போது ஒரு முடிவுள்ள குடியில்‌ இருந்து எடூக்கப்பட்ட மாதிரியொன்றின்‌ 
இடையின்‌ நியமவழு ஒரு முடிவற்ற குடியில்‌ இருந்து எடுக்கப்பட்ட மாதிரியொன்றின்‌ இடையின்‌ 
நியமவழுவிலும்‌ பார்க்க பெரிதாக இருக்கும்‌. 

(4) கை - வர்க்கப்‌ பரம்பல்‌ இடப்பக்கத்திற்கு ஒராயமாக இருக்கும்‌. 

(5) T- பரம்பலின்‌ வடிவம்‌ மாதிரி பருமனில்‌ மாத்திரம்‌ தங்கியுள்ளது. 


N(u, 100) என்ற குடியிலிருந்து எடுக்கப்பட்ட ஒரு எழுமாற்று மாதிரியின்‌ மாதிரியிடை X ஆல்‌ குடியிடை yw 
ஐ மதிப்பிட வேண்டியுள்ளது. 0.954 நிகழ்தகவுடன்‌ u+5 என்ற வீச்சினுள்‌ குடியிடை uv ஐ மதிப்பிடுவதற்கு 
தேவைப்படும்‌ மாதிரிப்‌ பருமன்‌ n யாது? 

(1) 4 (2) 11 (3) 15 (4) 16 (5) 80 


இடை u உம்‌, மாறற்றிறன்‌ 0 ௫ 25 உம்‌ உடைய ஒரு செவ்வன்‌ குடியிலிருந்து எடுக்கப்பட்ட 16 பருமன்‌ 
கொண்ட ஒரு எழுமாற்று மாதிரியின்‌ மாதிரி இடை X = 75 ஆகவும்‌ மாதிரி மாறற்றிறன்‌ s=16 ஆகவும்‌ 
இருந்தன. குடியிடை u இற்கான அதிசிறந்த 95% நம்பிக்கை ஆயிடை 

(1) (73 .04 ,76.96) ஆகும்‌. (2) (72.55 ,77 . 45) ஆகும்‌. (3) (72.33 ,77.67) ஆகும்‌. 

(4) (72.87 ,77 . 13) ஆகும்‌. (5) (71.94,78 .06) ஆகும்‌. 


நம்பிக்கை ஆயிடைகள்‌ பற்றிய பின்வரும்‌ கூற்றுகளைக்‌ கருதுக. 

A - மாதிரி பருமன்‌ சிறிதாக இருப்பின்‌ ஒரு செவ்வன்‌ பரம்பலில்‌ இடை u இற்கான நம்பிக்கை 
ஆயிடையானது 2 பரம்பலினை அடிப்டையாக கொண்டு கணித்ததைவிட ! - பரம்பலை அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்டு கணித்தது அகலமாக இருக்கும்‌. 

B - ஒரு தரப்பட்ட நம்பிக்கை மட்டத்திற்கு ஒரு நம்பிக்கை ஆயிடையின்‌ அகலத்தினைக்‌ குறைக்கும்‌ 
ஒரு வழி மாதிரிப்பருமனை அதிகரிப்பதாகும்‌. 

0 - குடியிடை u இற்கான 95% நம்பிக்கை ஆயிடையின்‌ கருத்து யாதெனில்‌ 0. 95 நிகழ்தகவுடனான 
ஆயிடையில்‌ மாறி ண உள்ளது என்பதாகும்‌. 

மேலுள்ள கூற்றுகளில்‌ த 

(1) & மாத்திரம்‌ உண்மை (2) B மாத்திரம்‌ உண்மை 

(3) A yb Bub மாத்திரம்‌ உண்மை (4) B yb Cயும்‌ மாத்திரம்‌ உண்மை 

(5) A,B,C ஆகிய எல்லாம்‌ உண்மை 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ 


CRA கிய ககா க க காகா த = 


அந்தரங்கமானது 


34. பின்வரும்‌ கூற்றுகளில்‌ எது உண்மையற்றது? 

(1) தெரியாத மாறற்றிறனை உடைய ஒரு செவ்வன்‌ குடியினது இடை y ஆக இருப்பின்‌, ட: “= 100 
என்பது ஒரு கலவைக்கருதுகோள்‌ ஆகும்‌. 

(2) ஒரு கருதுகோள்‌ சோதனையின்‌ ற-பெறுமதி உயர்வாக இருப்பின்‌ சூனியக்‌ கருதுகோளானது அதிக 
நம்பகமானது. 

(3) ஒரு சோதனை புள்ளிவிபரத்தின்‌ பெறுமதி சூனியக்கருதுகோள்‌ உண்மை என்ற எடுகோளின்‌ கீழ்‌ 
கணிக்கப்படுகின்றது. 

(4) H உண்மையாக உள்ள போது 7, கருதுகோள்‌ ஏற்றுக்கொள்ளப்படுவதற்கான நிகழ்தகவு சோதனையின்‌ 
வலு என அழைக்கப்படுகின்றது. 

(5) பொருளுண்மை மட்டத்தினைக்‌ குறைப்பதன்‌ மூலம்‌ ஒரு சிறந்த கருதுகோள்‌ சோதனையை நிறைவேற்ற 
முடியும்‌. 


35. N( u 90) என்ற குடியிலிருந்து எடுக்கப்பட்ட பருமன்‌ 45 இனை உடைய ஒரு எழுமாற்று மாதிரியின்‌ 
இடை 920 உம்‌ (௩,100) என்ற குடியிலிருந்து எடுக்கப்பட்ட பருமன்‌ 50 இனை உடைய ஒரு எழுமாற்று 
மாதிரியின்‌ இடை 925 உம்‌ ஆகும்‌. 5% பொருளுண்மை மட்டத்தில்‌ Ay: p = 14, எதிர்‌ H: 8, <M, என்ற 
கருதுகோள்‌ சோதனைக்கான முடிவு ஆனது 
(1) ற - பெறுமதி -0.0062-0.05 ஆக இருப்பதால்‌ A, ஐ நிராகரிக்கவும்‌. 

(2) ற - பெறுமதி ௪ 0. 0062 < 0. 05 ஆக இருப்பதால்‌ Hட& நிராகரிக்க வேண்டாம்‌. 
(3) ற - பெறுமதி =0. 0124 < 0.05 ஆக இருப்பதால்‌ 12, ஐ நிராகரிக்கவும்‌. 
(4) ற - பெறுமதி =0.0124<0.05 ஆக இருப்பதால்‌ Aye நிராகரிக்க வேண்டாம்‌. 
(5) ற-பெறுமதி =0.0124<1.64 ஆக இருப்பதால்‌ Hg% நிராகரிக்கவும்‌. 


3. N( ம, 120) என்ற குடியிலிருந்து 30 பருமன்‌ கொண்ட ஒரு எழுமாற்று மாதிரியை எடுத்து 78, : 4 ௪ 62 
எதிராக H : 4 = 63 என்ற கருதுகோள்‌ சோதனைக்குரிய மாறுநிலை (அவதிப்‌) பிரதேசம்‌ X > 64 ஆல்‌ 
தரப்படுகிறது. இந்த கருதுகோள்‌ சோதனைக்கான வகை 1 வழுவிற்கான நிகழ்தகவு 
(1) 0. 1587 (2) 0.1915 (3) 0.3085 (4) 0.3413 (5) 0.6587 


37. உள்ளூர்‌ தேர்தல்‌ பிரதேசமொன்றில்‌ ஒரு போட்டியாளர்‌ வாக்காளர்களில்‌ ஆகக்‌ குறைந்தது 50% ஆனோர்‌ 
தனக்கு வாக்களிப்பார்கள்‌ என உரிமை கோருகின்றார்‌. இவரது உரிமை கோரலை சோதிப்பதற்கு 100 
வாக்காளர்கள்‌ கொண்ட ஒரு எழுமாற்று மாதிரி தெரிவு செய்யப்பட்டது. 48 வாக்காளர்கள்‌ குறித்த நபருக்கு 
வாக்களிப்பதாகக்‌ கூறினார்கள்‌. போட்டியிடுபவரினது உரிமை கோரலை 5% வீத பொருளுண்மை மட்டத்தில்‌ 
நிராகரிக்க முடியாதிருப்பது ஏனெனில்‌, 

(1) z=-0.4>-1.64 2 z=0.4< 1.64 (3) =-0.39>-1.64 
(4) z=0.39< 1.64 (5) -1.96< z=-0.4<1.96 


38. ஒரு கம்பனியிலிருந்து எழுமாறாக தெரிவு செய்யப்பட்ட 100 வரவு செலவு கணக்குகளில்‌ உள்ள பிழைகளின்‌ 
எண்ணிக்கை கீழே தரப்படுகின்றன. 

பிழைகளின்‌ என்னிக்கை | 0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 
[கணக்குகளின்‌ எண்ணிக்கை | 40 | 35 | 19 | 2 | o | 2 | 2 | 
இந்தப்‌ பரம்பலுக்குப்‌ பொருத்தப்பட்ட புவசோன்‌ பரம்பலின்‌ பொருத்துகையின்‌ சிறந்த தன்மையினை 5% 
மட்டத்தில்‌ சோதிப்பதற்குக்‌ கைவர்க்கப்‌ பரம்பலின்‌ அவதிப்‌ பெறுமானம்‌ (அட்டவணைப்‌ பெறுமதி) என்ன? 
(1) 5.99 (2) 7.81 (3) 9.49 (4) 11.1 (5) 12.6 





39. மூன்று இயந்திரங்களின்‌ இடை வெளியீட்டினை ஒப்பிடுவதற்கு அமைக்கப்பட்ட பூரணப்படுத்தப்படாத 
மாறற்றிறன்‌ பகுப்பாய்வு அட்டவணை கீழே தரப்படுகின்றது. 

மாதிரிகளுக்கிடையிலான | a | 2 | 65 | ம | 
மாதிரிகளுக்களளன | 96 | 12 | e | | 
மொத்தமால்‌ | % | ob | | 
a,b,c,d இற்கான சரியான பெறுமதிகளை முறையே தருகின்ற கூற்றினைத்‌ தெரிவுசெய்க. 
(1) a=130,b = 10,c = 8, d = 8.125 

(2) a=322,b=14,c=8, d=8.125 

(3) a= 130, b = 24, c = 84, d = 0.773 

(4) a=130,b=14,c=8, d = 8.125 

(5) a= 130, b = 10, c = 8, d = 0.123 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 


காலத்தொடர்‌ பகுப்பாய்வு தொடர்பான பின்வரும்‌ கூற்றுகளைக்‌ கருதுக. 

A - போக்கு நேர்கோடாக உள்ள போது மாத்திரம்‌ அரைச்சராசரி முறை பயன்படுத்தப்பட முடியும்‌. 

B - காலத்தொடர்‌ பெருக்கல்‌ மாதிரியுருவில்‌ பல்வேறு காரணிகளால்‌ ஏற்பட்ட பல்வேறு கூறுகள்‌ 
ஒன்றையொன்று பாதிக்கின்றன என எடூகோள்‌ கொள்ளப்படுகின்றது. 

C- அசையும்‌ சராசரி முறையில்‌ போக்கு ஒரு கோட்டிற்கு அமைவாக மாறுகின்றது என எடூகோள்‌ 
கொள்கின்றது. 

மேலுள்ள கூற்றுகளில்‌ 

(1) A மாத்திரம்‌ உண்மை (2) B மாத்திரம்‌ உண்மை 

(3) A yb Byb மாத்திரம்‌ உண்மை (4) Aயும்‌ யம்‌ மாத்திரம்‌ உண்மை 

(5) A,B,C ஆகிய எல்லாம்‌ உண்மை 


2006 இனை ஆரம்பமாகக்‌ கொண்ட போக்கு கோடானது ¥,= 56-41 ஆல்‌ தரப்படுகின்றது. கால 
அலகு =1 வருடம்‌. ஆரம்ப ஆண்டு 2006 இலிருந்து 2002 இற்கு மாற்றப்படின்‌ புதிய போக்கு கோட்டின்‌ 
சமன்பாடு யாது? 

(1) Y,=56-1 ஆகும்‌. (2) Y,=40-41 ஆகும்‌. (3) Y,=76-4 ஆகும்‌. 

(4) ,=72-41 ஆகும்‌. (5) ,=72+4 ஆகும்‌. 


ஒரு குறித்த வியாபார நிலையத்தின்‌ ஆடை விற்பனைக்கான பருவகாலச்‌ சுட்டி முதலாவது காலாண்டிற்கு 
80 ஆகவும்‌ நான்காவது காலாண்டிற்கு 130 ஆகவும்‌ உள்ளது. முதலாவது காலாண்டிற்கான மொத்த 
விற்பனையின்‌ பெறுமதி ரூபா 100 000 ஆக இருந்தால்‌, கேள்வியினைப்‌ பூர்த்தி செய்வதற்கு நான்காவது 
காலாண்டிற்கு அந்த வியாபார நிலையம்‌ வைத்திருக்க வேண்டிய ஆடைகளின்‌ விற்பனைப்‌ பெறுமதி என்ன? 
(1) ரூபா 61 530 (2) ரூபா 130000 (3) ரூபா 162500 (4) ரூபா 500000 (5) ரூபா 800 000 


15, 24,21, 33,42 ஆகிய பெறுமதிகளுக்கு வரிசை 3 ஐ உடைய அசையும்‌ சராசரிகள்‌ 
(1) 20, 22,30 ஆகும்‌. (2) 20, 26,32 ஆகும்‌. (3) 20, 23,32 ஆகும்‌. 
(4) 20, 24,33 ஆகும்‌. (5) 20, 25,34 ஆகும்‌. 


ஒரு உற்பத்தியின்‌ தலா அலகிற்கான பழுதுகளின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ கட்டூப்படூத்துவதற்கு அமைக்கப்பட்ட 
புள்ளிவிபர அட்டவணை 

(1) nP- அட்டவணை ஆகும்‌. (2) P- அட்டவணை ஆகும்‌. (3) C- அட்டவணை ஆகும்‌. 

(4) X- அட்டவணை ஆகும்‌. (5) R- அட்டவணை ஆகும்‌. 


ஒவ்வொன்றும்‌ பருமன்‌ 100 இனை உடைய 10 மாதிரிகளில்‌ சராசரி பழுதுகளின்‌ எண்ணிக்கை | 
P = 0.20 என கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. P- அட்டவணையின்‌ கீழ்‌ கட்டுப்பாட்டு எல்லை (LCL), மேல்‌ 
கட்டுப்பாட்டு எல்லை (UCL) முறையே 

(1) (0. 16,0. 24) ஆகும்‌. (2) (0. 18,0. 28) ஆகும்‌. (3) (0. 20, 0. 32) ஆகும்‌. 

(4) (0. 08, 0. 32) ஆகும்‌. (5) (0.08, 0. 20) ஆகும்‌. 


பின்வரும்‌ கூற்றுகளைக்‌ கருதுக. 

A - ஒரு நல்ல தொகுதி கூறுகளை நிராகரிப்பது உற்பத்தியாளர்‌ இடர்‌ என அழைக்கப்படும்‌. 

B - ஏற்றுக்கொள்‌ மாதிரியெடுப்புத்‌ திட்டத்தில்‌ மாதிரியில்‌ உயர்ந்தபட்சமாக அனுமதிக்கத்தக்க பழுதுகளின்‌ 
எண்ணிக்கை ஏற்றுக்கொள்‌ எண்‌ என அழைக்கப்படும்‌. 

C - ஒரு பழுதான தொகுதி கூறுகளின்‌ தரமட்டம்‌ ஏற்றுக்கொள்‌ தரமட்டம்‌ என அழைக்கப்படும்‌. 

மேலுள்ள கூற்றுகளுள்‌ உண்மையானது / உண்மையானவை 

(1) A மாத்திரம்‌ உண்மை (2) B மாத்திரம்‌ உண்மை 

(3) A யும்‌ Byb மாத்திரம்‌ உண்மை (4) A yb Cயும்‌ மாத்திரம்‌ உண்மை 

(5) A,B,C ஆகிய எல்லாம்‌ உண்மை 


N=1200, n=100, C=1 ஆகுமாறு உள்ள ஓர்‌ ஏற்றுக்கொள்‌ மாதிரியெடுப்புத்‌ திட்டத்திற்கு பழுது விகிதம்‌ 
4% ஐ உடைய ஒரு தொகுதி கூறுகளை ஏற்றுக்கொள்வதற்கான நிகழ்தகவு யாது? 
(1) 0.0183 (2) 0.0733 (3) 0.0916 (4) 0. 9084 (5) 0.9817 
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கலகப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 





48. ஓர்‌ உழைப்பாளி 2005 இல்‌ மாதம்‌ 30 000 ரூபாவை உழைத்தான்‌. 2005 வருடத்துடன்‌ ஒப்பிடும்போது 
2010 ஆம்‌ ஆண்டு வாழ்க்கைச்செலவுச்‌ சுட்டெண்‌ 25% ஆல்‌ அதிகரித்தது. 2005 ஆம்‌ ஆண்டின்‌ வாழ்க்கைத்‌ 
தரத்தினைப்‌ போல 2010 ஆம்‌ ஆண்டிலும்‌ அவரது வாழ்க்கைத்‌ தரத்தினைப்‌ பேணுவதற்கு 2010 ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ அந்த உழைப்பாளியின்‌ சம்பளம்‌ என்னவாக இருக்க வேண்டும்‌? 

(1) ரூபா 32 000 (2) ரூபா 35 000 (3) ரூபா 37 500 
(4) ரூபா 75 000 (5) ரூபா 120 000 


2003 - 2010 ஆண்டுக்கான விலைச்‌ சுட்டெண்கள்‌ பின்வரும்‌ அட்டவணையில்‌ தரப்படுகின்றன. 
(அடி ஆண்டூ - 1998) 





அடி ஆண்டூ 1998 இருந்து 2007 இற்கு மாற்றப்பட்டால்‌, 2004, 2010 ஆண்டுகளுக்கான புதிய சுட்டெண்கள்‌ 
முறையே 

(1) 70, 110 ஆகும்‌. (2) 80, 120 ஆகும்‌. (3) 85, 125 ஆகும்‌. 

(4) 90, 130 ஆகும்‌. (5) 125,83 ஆகும்‌. 


விலைகள்‌ அதிகரிக்கின்றபோது எந்த சுட்டெண்‌ விலை அதிகரிப்பினை மிகையாக மதிப்பிடுவதற்கு 
முற்படுகின்றது? 

(1) இலாஸ்‌ பியரின்‌ விலைச்சுட்டி (2) பாசேயின்‌ விலைச்சுட்டி 

(3) மார்சல்‌ - எட்ஜ்வேர்த்‌ விலைச்சுட்டி (4) பிஷரினது விலைச்சுட்டி 

(5) எளிய திரள்‌ விலைச்சுட்டி 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 


இ Com Sao ௫6௧0௧6௫35௫ 
இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ 


€.65).6. (6.606) 5oa/ க.பொ.த. (உயர்‌ தர)ப்‌ பரீட்சை - 2019 
௨8 Stedec/ புதிய பாடத்திட்டம 


Dac வலன்‌ | | 31 | 5௧௦௦ | வணிகப்‌ புள்ளிவிவரவியல்‌ 
பாட இலக்கம்‌ பாடம்‌ 


eag 86௫ ௧0௧30௦/புள்ளி வழங்கும்‌ திட்டம்‌ 
I ௧ஐ/பத்திரம்‌ 1 





© Seda cosed/ விசேட அறிவுறுத்தல்‌ : 
ஐல 8665066/ ஒரு சரியான விடைக்கு 02 Erg மெடகீ/புள்ளி வீதம்‌ 


QO ஒலஸ்‌/மொத்தப்‌ புள்ளிகள்‌ 2 X 50 -100 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 
81 - வணிகப்‌ புள்ளிவிபரவியல்‌ 


1. (அ) புள்ளிவிபரவியலினை தவறாக பயன்படூத்தக்கூடிய மூன்று நிலைமைகளைக்‌ கூறுக. (03 புள்ளிகள்‌) 


_ 


பகுப்பாய்வின்‌ விளைவுகளைப்‌ பிழையான முறையில்‌ விளங்கிக்‌ கொள்ளல்‌. 

பொருத்தமற்ற தரவுகளை ஒப்பீடு செய்வதற்காகப்‌ பயன்படுத்தல்‌. 

புள்ளிவிபரப்‌ பெறுபேறு தொடர்பில்‌ பக்கம்‌ சார்பாக விளக்கம்‌ கூறல்‌. 

குடியை பிரதிநிதித்துவப்படூத்தும்‌ மாதிரியை பயன்படுத்தாது தீர்மானங்களை மேற்கொள்ளல்‌. 
மாதிரியொன்றை பக்கச்‌ சார்பாக தெரிவு செய்தல்‌. 


af ON 


(ஆ கீழே தரப்பட்ட ஒவ்வொரு தரவு சேகரிக்கும்‌ முறைகளினதும்‌ அனுகூலங்களையும்‌ 
பிரதிகூலங்களையும்‌ கூறி, அம்முறைகளை விபரிக்குக. 
(i) நேரடி அவதானிப்பு முறை 
(ii) குவியமாக்கப்பட்ட குழு நேர்காணல்‌ முறை 
(iii) இலத்திரனியல்‌ தரவு சேகரிப்பு முறை (06 புள்ளிகள்‌) 


(i) Corp ௮வுகானிய்பு முறை 
குறித்த ஆய்வு தொடர்பான தரவுகளை நேரடியாக அவதானிப்பதன்‌ மூலம்‌ பெறப்படும்‌ முறை. 
தரவுகளை சேகரிப்பவர்‌ ஆய்வுக்கு உட்படுத்தப்படும்‌ விடயம்‌ தொடர்பில்‌ நேரடியான தொடர்பை ஏற்படுத்தி 
அவதானிப்பதன்‌ மூலம்‌ தரவுகளை அறிக்கைப்படுத்துவதே நேரடி அவதானிப்பு முறை ஆகும்‌. 
உதாரணம்‌ : 
CCTV கருவி, வேகமானி போன்றவற்றை அவதானித்து தேவையான தரவுகளை பெறுதல்‌. 


அனுகூலம்‌ 

1. தரவுகளின்‌ செம்மை உயர்மட்டத்தில்‌ காணப்படும்‌. 

2. பதிலளிப்பு வீதம்‌ உயர்‌ மட்டத்தில்‌ காணப்படும்‌. 

3. தரவுகளின்‌ நம்பத்தன்மை உயர்மட்டத்தில்‌ காணப்படும்‌. 

4. தரவுகளின்‌ செல்லுபடியாகும்‌ தன்மையை பரிசீலிப்பதற்கு வேறு சான்றுகள்‌ அவசியமில்லை. 


பிரதிகூலம்‌ 

1. தரவுகளின்‌ பயன்பாடு வரையறுக்கப்பட்டிருத்தல்‌. 

2. தரவுகளை சேகரிப்பதற்கான காலமும்‌, செலவும்‌ உயர்வாகக்‌ காணப்படல்‌. 
3. தரவுகள்‌ பக்கச்சார்பு உடையதாக இருப்பதற்கான சாத்தியம்‌ காணப்படல்‌. 


4. தரவுகளின்‌ செம்மை தொழி.ல்நுட்ப உபகரணங்களின்‌ தரத்தில்‌ தங்கியுள்ளது. 


(11) ஆய்வுக்கு உட்படுத்த வேண்டிய விடயம்‌ தொடர்பில்‌ அறிவையும்‌ அனுபவத்தினையும்‌ உடைய சிறிய 
தனிநபர்களைக்‌ கொண்ட குழுவான்றுடன்‌ கலந்துரையாடுவதன்‌ மூலம்‌ தரவுகளை சேகரிக்கும்‌ முறை 
யே குவியமாக்கப்பட்ட குழு நேர்காணல்‌ முறை ஆகும்‌. இங்கு ஆய்வாளரினால்‌ சேகரிக்கப்பட வேண்டிய 


தரவுகள்‌ தொடர்பாக அறிவுறுத்தல்கள்‌ வழங்கப்படும்‌. 


னறுகலங்கள்‌ 
1. மனப்பாங்கு, நம்பிக்கை, அனுபவம்‌ போன்ற பண்புரீதியான தரவுகளைப்‌ பெற்றுக்‌ கொள்வதற்குப்‌ 


மிகப்‌ பொருத்தமான முறை ஆகும்‌. 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 
2. தரவுகளின்‌ நம்பகத்தன்மை உயர்‌ மட்டத்தில்‌ காணப்படும்‌. 
3. தரவு சேகரிப்பிற்கு பயன்படுத்தப்படும்‌ ஏனைய முறைகளுடன்‌ ஒப்பிடும்‌ போது இவ்‌ முறை செலவு 
குறைவானது. 
4. குழுஅங்கத்தவர்களுக்கு இடையில்‌ ஒரே நேரத்தில்‌ கலந்துரையாடல்‌ நடைபெறுவதால்‌ மாதிரிப்பருமனை 
அதிகரிப்பதற்கு இம்முறை உதவும்‌. 


பிரதிகூலங்கள்‌ 

1. முடிவுகள்‌ எட்டப்படூவதில்‌ காலதாமதம்‌ ஏற்படுவதற்கான சாத்தியம்‌ உண்டு. 

2. ஒரு குறிப்பிட்ட நேரத்திற்கு பல்வேறு கருத்துக்கள்‌ கிடைப்பதால்‌ தரவுப்‌ பகுப்பாய்வு செய்தல்‌ 
கடினமானதாக இருக்கும்‌. 


(111) நவீன தொழில்நுட்ப உபகரணங்களை பயன்படுத்தி தரவு சேகரிக்கும்‌ முறையானது இலத்திரனியல்‌ 
தரவு சேகரிப்பு முறை எனப்படும்‌. 
மின்னஞ்சல்‌ ஆய்வு, வலயமைப்பு ஆய்வு போன்றவை இலத்திரனியல்‌ முறையைப்‌ பயன்படுத்தி தரவு 
சேகரிப்பதற்கான சில முறைகள்‌ ஆகும்‌. 


மினுகலங்கள்‌ 

1. விரைவாக தரவுகளை சேகரிக்க முடியும்‌. 

2. செலவு குறைவு 

3. தரவுகளை ஒழுங்கமைத்தல்‌ இலகுவாக இருக்கும்‌. 

4. சர்வதேச ரீதியாக தரவுகளை பெற்றுக்‌ கொள்ளல்‌ இலகுவாக இருக்கும்‌. 


பிரதிகூலங்கள்‌ 

1. நவீன தொழில்நுட்ப வசதிகள்‌ இல்லாத சந்தர்ப்பங்களில்‌ குடியை பிரதிநிதித்துவப்படுத்தும்‌ 
மாதிரியொன்றை பெற்றுக்‌ கொள்ள முயற்சிக்கும்‌. 

2. பதிலளிப்பவர்கள்‌ மூலம்‌ கிடைக்கப்பெறும்‌ தரவுகள்‌ தரவு சேகரிபப்பாளரினால்‌ கணிமயப்படுத்தப்‌ 
படூவதால்‌ தரவுகளின்‌ நம்பகத்‌ தன்மை குறைவாக இருப்பதற்கான சாத்தியம்‌ உண்டு. 

3. பதிலளிப்பவரின்‌ கணினி அறிவு குறைவாக இருப்பின்‌ பதிலளிப்பு வீதம்‌ குறைவடைவதற்கான சாத்தியம்‌ 
உண்டு. 


(இ) கீழே தரப்பட்ட அளவீட்டு அளவிடைகளை (measurement scales) உதாரணங்கள்‌ தந்து 
விபரிக்குக. 
(i) பெயரளவிலான அளவிடை 
(ii) வரிசைசார்‌ அளவிடை (ranking scale) 
(iii) ஆயிடை அளவிடை 
(iv) விகித அளவிடை (04 புள்ளிகள்‌) 
(i) வயரளவிலான அளவிடையானது ஒரு அளவீட்டு அளவிடை ஆகும்‌. மாறிகள்‌ எடுக்கின்ற பெறுமதி பண்பு 
அடிப்படையில்‌ வகைப்படூத்தப்படுகின்றது. இவ்வாறான உருப்படிகளை இனங்காண்பதற்கு எண்‌ 
குறியீடுகள்‌ பயன்படூத்தப்படுகின்றன. 
உதாரணம்‌ 
1. வகுப்பு ஒன்றில்‌ உள்ள மாணவர்களின்‌ தோலின்‌ நிறம்‌ 
2. இலங்கையில்‌ உள்ள இனங்கள்‌ 


3. சவர்க்காரங்களின்‌ வகைகள்‌ 
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இத்தரவுகள்‌ பின்வரும்‌ பண்புகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. 
1. கணியப்படூத்த முடியாது 
2. வரிசைப்படுத்த முடியாது 


ஆகாரம்‌, வீதங்கள்‌, பரமானம்‌ அற்ற நுட்பங்கள்‌ போன்றவற்றைப்‌ பயன்படுத்தி தரவுகளை பகுப்பாய்வு 


செய்யலாம்‌. 


(ii) வரிசைசார்‌ அளவிடை மாறிகள்‌ எடுக்கின்ற பெறுமதி பண்பு அடிப்படையில்‌ வரிசைப்படுத்தப்பட்டூ ஒப்பீடு 
செய்யக்‌ கூடிய வாறு காணப்படும்‌. ஆனால்‌ பண்பு அடிப்படையிலான வரிசைகளுக்கு இடையிலான வேறு- 
பாடூ சமமானது அல்ல, 
உதாரணம்‌ : 

1. தொழிற்சாலை ஒன்றில்‌ பணிபுரியும்‌ ஊழியர்களின்‌ கல்வித்தகைமைகள்‌ 
2. பொருள்‌ ஒன்றின்‌ தரம்‌ 
3. விருப்பத்‌ தேர்வு 


ஆகாரம்‌, இடையம்‌, பரமானமற்ற நுட்பங்கள்‌ போன்றவற்றை பயன்படூத்தி தரவுகளை பகுப்பாய்வு 


செய்யலாம்‌. 


(111) ஆயிடை அளவிடையானது எண்‌ கணிய அளவீட்டு அளவிடை ஆகும்‌. இங்கு இரு பெறுமானங்களிற்கு 
இடையில்‌ உள்ள தூரம்‌ அளவிடக்கூடியது. மேலும்‌ இத்தரவுகள்‌ உண்மை பூச்சியத்தை கொண்டிராது. 


உதாரணம்‌ : 
00-32 


OF =-17.7746C° 


கொழும்பு நகரின்‌ வெப்பநிலை செல்சியஸ்‌ பாகையில்‌ 
கூட்டல்‌, கழித்தல்‌ கணிதத்‌ தொழிற்பாடுகளை மேற்கொள்ள முடியும்‌. 


பரமான புள்ளிவிபர நுட்பங்களை பயன்படுத்தி தரவுகளைப்‌ பகுப்பாய்வு செய்யலாம்‌. 


(iv) விகித அளவிடையானது எண்கணிய அளவீட்டு அளவிடை ஆகும்‌. இரு பெறுமானங்களுக்கு இடை- 
யில்‌ உள்ள விகிதமானது கருத்துள்ளதாக இருக்கும்‌. இத்தகைய மாறி உண்மைப்‌ பூச்சியத்தைக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. ஆயிடைகளின்‌ வேறுப்பாடுகளை ஒப்பிட மூடியும்‌. 


உதாரணம்‌ 


1. ஒரு வகுப்பில்‌ உள்ள மாணவர்களின்‌ உயரம்‌ 
2. ஒரு கிராமத்தில்‌ உள்ள குடும்பங்களின்‌ வருமானம்‌. 


விகித அளவீட்டூ தரவுகளுக்கு சகல கணித நீதியான கணிப்பீடுகளை செய்ய முடியும்‌. எல்லா பரமான புள்ளி 
விபர நுட்பங்களையும்‌ பயன்படுத்தி தரவுகளை பகுப்பாய்வு செய்ய முடியும்‌. 
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(ஈ) இரு குழுக்கள்‌ A,B இன்‌ வருமான பரம்பல்களினை பின்வரும்‌ அட்டவணை தருகின்றது. 


நபர்களின்‌ எண்ணிக்கை (ஆயிரத்தில்‌) 
B 








(i) வருமானத்தினதும்‌ குழு 4 இல்‌ உள்ள நபர்களின்‌ எண்ணிக்கைகளினதும்‌ 
SYB இல்‌ உள்ள நபர்களின்‌ எண்ணிக்கைகளினதும்‌ திரள்‌ வீதங்களினைக்‌ 
கணிக்குக. 


(ii) இரு லோரன்ஸ்‌ வளையிகளை ஒரே வரைபில்‌ வரைந்து, இரு குழுக்களின்‌ வருமானப்‌ | 
பரம்பல்‌ பற்றி விமர்சிக்குக. (07 புள்ளிகள்‌. 
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- லோறன்ஸ்‌ பயன்படுத்தி வருமான பரம்பல்களை ஒப்பிடும்‌ போது குழு A இனது வருமான பரம்பல்‌ 


கூடிய மாறலை கொண்டுள்ளது. 


- குழு A இல்‌ 20 வீதமான வருமானத்தினை 76 வீதமானோர்‌ பெறுகின்றனர்‌. மிகுதி SO விதமான 
வருமான மிகுதி 24 விதமான நபர்களார்‌ பெறப்படுகிறது. 


- ஆனால்‌ குழு B இல்‌, 60 வீதமானோர்‌ மொத்த வருமானத்தில்‌ 20 வீதத்தினையும்‌ மிகுதி 40 
வீதமானோர்‌ 80 வீதமான வருமானத்தையும்‌ பெறுகின்றனர்‌. 


2. (91) ஒரு பரம்பலின்‌ ஓராயம்‌ மற்றும்‌ குடிலம்‌ பற்றி கருதப்படுவது யாது என விபரிக்குக. 
100 தொழிலாளர்களின்‌ தலா மணித்தியாலத்திற்கான கூலி வீதங்கள்‌ பின்வரும்‌ பரம்பலில்‌ | 


தரப்படுகின்றன. 
[10-19 | 20-29 | 30-39 
| 08 | 


Pia | 20 [35 | 20 | os | 


சதமணை அடிப்படையிலான ஹெலியின்‌ (Kelly's) ஓராயக்‌ குணகத்தினை கணித்து, 














பரம்பலின்‌ ஓராயம்‌ பற்றி விமர்சிக்குக. (06 புள்ளிகள்‌) 
ஓராயம்‌ 
ஒரு தரவின்‌ மீடிறன்‌ பரம்பல்‌ சமச்சீராக பரம்பியிருக்காவிடின்‌ அப்பரம்பல்‌ ஓராயப்‌ பரம்பல்‌ எனப்படும்‌. 
இங்கு 


MEP x MEQ = MEV நேர்‌ ஒராயப்பரம்பல்‌ 
மறை ஓராய பரம்பல்‌ என இருவகைப்படும்‌. 
- நேர்‌ ஓராயப்‌ பரம்பல்‌ வலது பக்கத்திற்கு வால்‌ நீண்டிருக்கும்‌. 
- எதிர்‌ ஓராய பரம்பலின்‌ இடது பக்க வால்‌ நீண்டிருக்கும்‌ இங்கு 
- ஓராயத்தன்மை வரைபடம்‌ மூலமும்‌ காட்டலாம்‌. (இழைவிழையம்‌, பெட்டி வரைபடம்‌) 


ராயக்‌ குணகம்‌ 
கு 





sg -X Mo sg -2-2 +0 
! SD Á Q, -Q, 
3( X —med P. 922 +P 
SK p = ( SK, = 
SD P,-P 


Gly ool 

- ஒரு மாறியின்‌ பரம்பலைப்‌ பிரதிபலிக்கின்ற மீடிறன்‌ வளையியின்‌ கூர்மைத்‌ தன்மை அல்லது தட்டைத்‌ 
தன்மை குடிலம்‌ என்னும்‌ அளவீட்டினால்‌ விளக்கப்படும்‌. 

- ஒரு பரம்பலினை செவ்வன்‌ பரம்பலுடன்‌ ஒப்பிடும்‌ போது தட்டயானதாகவோ அல்லது உயர்ந்த 
உச்சியினைக்‌ கொண்டதாகவோ காணப்படின்‌ அப்பரம்பல்‌ குடிலப்பரம்பல்‌ எனப்படும்‌. 


-  குடிலம்‌ குணகம்‌ மூலம்‌ குடிலத்தன்மை அளவிடப்படும்‌. 
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- பரம்பலின்‌ வடிவத்தினை மூன்று வகையாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


K>3 - நேர்க்குடிலம்‌ (Leptokurtic) 
K<3 - தட்டைகுடிலபரம்பல்‌ (Platykurtic) 
௩-2 - செவ்வன்‌ பரம்பல்‌ (Mesokurtic) 


குடிலக்‌ குணகம்‌ 


(03-20) 


K=2 
Fo — Po 
Ps Bi 
Fo — Po 





kelly — 


- மிகை குடில குணகம்‌ (K")=K-3 


Se) 











SUS 50n _ 
p =1,+| 10 _ |c p, =1,+| 100 lec 
fr, தி 
10x100 50x100 _ 49 
P, =19.5+| —00 x10 P, =39.5+| 100 x10 
P1054 10 p, =39.54 2 x10 
12 35 
P, =19.5+1.67 P, =39.5+2.857 
Py =21.17 Py =42.357 = 42.36 


31 - வணிகப்‌ புள்ளிவிவரவியல்‌ (புள்ளி வழங்கும்‌ திட்டம்‌) (புதிய பாடத்திட்டம்‌)- ௧.யா.த (உயர்‌ தர)ப்‌ பரீட்சை - 2018 - இறுதித்‌ திருத்தங்கள்‌ o eeun aert 18. | 


Download Past Papers at : www.freebooks.|k 


இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 





90x100 _ 4. 
P, =49.5+| 100 ___|x10 
20 





Po ட ர! 
20 
Py = 49.5+7.5 
Po =57 
ஃ ஹெலியின்‌ ஓராயக்குணகம்‌ = 5, = Po — 2 Pon + Po 
Po — Fy 
ra 57 —2x 42.36+2.17 
s 57-21.17 
_ 78.17 -84.72 
ம்‌ 35.83 
ம்‌ a 
35.83 


தொழிலாளர்களின்‌ கூலி வீதமானது மறை ஓரோயத்தைக்‌ கொண்டூள்ளது. 
(06 புள்ளிகள்‌) 


(ஆ) குறித்த நிறுவனமொன்றின்‌ ஆண்‌ தொழிலாளர்களினதும்‌ பெண்‌ தொழிலார்களினதும்‌ 
ஊதியத்திற்கான மாறற்குணகங்கள்‌ முறையே 55% மற்றும்‌ 60% ஆக உள்ளன. 
அதேவேளை நியம விலகல்கள்‌ முறையே 22 மற்றும்‌ 15 ஆகும்‌. தொழிலாளர்களின்‌ 80% 
ஆண்கள்‌ எனின்‌, தொழிலாளர்கள்‌ அனைவரினதும்‌ ஒட்டுமொத்த சராசரி ஊதியத்தினை 


கணிக்குக. (04 புள்ளிகள்‌) 

ஆண்‌ தொழிலாளர்‌ பெண்‌ தொழிலாளர்‌ 

CV =55% CV = 60% 

S=22 S=15 

cv = x100 cv =~ x100 
X X 

ப்‌ [11 (= 2100 
M F 

Xu = அர x, =P x10 
55 60 

x =40 X, =25 

Ny =80 n, =20 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 


தொழிலாளர்களின்‌ மொத்த சராசரி ஊதியம்‌ = Ny X காப 72 
Ny +p 
80x 40+ 20x 25 
80+ 20 
_ 3200 +500 
aT தனு 
_ 3700 
~ 100. 
=a! (04 புள்ளிகள்‌) 





(இ) ஒரு குறித்த வகுப்பின்‌ மாணவர்களின்‌ உயரங்கள்‌ பின்வரும்‌ பரம்பலில்‌ தரப்படுகின்றன. 


உயரம்‌ (அங்குலம்‌) 58-60 | 61-63 | 64-6 | 67-69 | 70-72 | 73-7 
mamayta எனணிக்கை | 10 | 20 | 30 | 20 | 15 [0 
இடை, இடையம்‌, ஆகாரம்‌, நியம விலகல்‌ மற்றும்‌ கார்ல்‌ பியர்சனின்‌ ஓராயக்குணகம்‌ 
என்பவற்றை கணித்து, பரம்பல்‌ பற்றி விமர்சிக்குக. 










(10 புள்ளிகள்‌) 


உயரம்‌ மாணவ. | ந௫ப்புள்ளி 
(அங்குலம்‌) | எண்‌ (1) 














உத்தேச இடை = 65 வ்‌ 
3 ப 
_ V 2 fu ப - M 2 
இடை = X=At+ SF xC இடையம்‌ = M,=L+ fn XC 
> 25 
X =65+| —— |x3 
3 ப 
z M , -63.5- x3 
X =65.75 d 30 
ட்ப 
30 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 





ஆகாரம்‌ அப்பு = Je 


ATA, 


M, = 63.5+ NA x3 
(30-20)+ (30-20) 





M, = [5] 
20 


M,=65 








நியம விலகல்‌ =S =C Ew பி 


அர்‌ ÈS 


2 
s-a f (2) 
100 \100 
S =Cv1.85 -0.0625 
S =3x 1.7875 





S=4.01 
X -MO 
கார்ல்‌ பியர்சனின்‌ ஆராயக்‌ குணகம்‌ = SK, = ` 
SK, = 65.75 — 65 
4.01 
SK, =0.187 
அல்ல 3( X -Med 
்‌ டட] 
S 
3(65.75-65.5) 
Sk, = = 0.187 
4.01 


வகுப்பு மாணவர்களின்‌ உயரங்களின்‌ பரம்பல்‌ நேர்‌ ஓராயத்தைக்‌ கொண்டுள்ளது. 
(10 புள்ளிகள்‌) 


3. (அ) சுட்டெண்‌ என்றால்‌ என்ன? 
அடி ஆண்டின்‌ ஒரு கூடை பண்டங்களின்‌ மொத்தச்‌ செலவு மற்றும்‌ தரப்பட்ட ஆண்டின்‌ 
ஒரு கூடை பண்டங்களின்‌ மொத்த செலவு என்பவற்றைக்‌ கொண்டு இலாஸ்பியரின்‌ விலைச்‌ 
சுட்டெண்ணையும்‌ பாசேயின்‌ விலைச்சுட்டெண்ணையும்‌ விளக்குக. (03 புள்ளிகள்‌) 


சுட்டெண்‌ 
ஒரு குறிப்பிட்ட மாறியின்‌ மாற்றத்தினை கால அடிப்படையில்‌ அல்லது பிரதேச அடிப்படையில்‌ அளவிடூவதற்கு 
பயன்படுத்தப்படும்‌ ஒரு புள்ளி விபர அளவீடு சுட்டெண்‌ எனப்படும்‌. 


உதாரணம்‌ : விலைச்‌ சுட்டெண்‌ 
தொகைச்‌ சுட்டெண்‌ 


பெறுமதிச்‌ சுட்டெண்‌ 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 
இலாஸ்பியர்‌ விலைச்‌ சுட்டெண்‌ 
இது ஒரு நுகர்வோர்‌ விலைச்சுட்டி அடி ஆண்டிற்குரிய ஒரு கூடை பொருட்களின்‌ நடைமுறை ஆண்டிற்கான 
செலவினை அடி ஆண்டிற்குரிய ஒரு கூடை பொருட்களின்‌ அடி ஆண்டூ செலவின்‌ வீதமாக கூறும்‌ சுட்டி 
ஆகும்‌. 


இதனை பின்வருமாறு காட்டலாம்‌. 
LP = 21% 100 
£4 


பாசெயின்‌ விலைச்சுட்டி 
நடைமுறை ஆண்டிற்குரிய ஒரு கூடை பொருட்களின்‌ நடைமுறை ஆண்டிற்கான செலவினை நடைமுறை 
ஆண்டிற்குரிய ஒரு கூடை பொருட்க்ளின்‌ அடி ஆண்டுச்‌ செலவின்‌ வீதமாக கூறும்‌ சுட்ட ஆகும்‌. 


இதனை பின்வருமாறு காட்டலாம்‌. 
2,4, 
Pyg, 


PP = x100 


(O3 புள்ளிகள்‌) 


(ஆ) கீழே தரப்பட்ட அட்டவணையினைக்‌ கருதுக. 





அட்டவணையில்‌ உள்ள தரவுகளைப்‌ பயன்படுத்தி பின்வருவனவற்றைக்‌ கணிக்குக. 

(1) இலாஸ்பியரின்‌ விலைச்சுட்டெண்‌ 

(ii) பாசேயின்‌ விலைச்சுட்டெண்‌ 

(iii) பிசரின்‌ விலைச்சுட்டெண்‌ 

(iv) மார்சல்‌ எஜ்வர்த்தின்‌ விலைச்சுட்டெண்‌ 

மார்சல்‌ எஜ்வர்த்தின்‌ விலைச்சுட்டெண்‌ ஆனது கால புறமாற்று சோதனை, காரணி புறமாற்றுச்‌ 

சோதனை என்பவற்றை திருப்திப்படுத்துகின்றதா? உமது விடைக்கான காரணங்களைத்‌ தருக. (07 புள்ளிகள்‌ 
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இலங்கைப்‌ _இலங்கைப்பரீட்சைத்திணைக்ம்‌ த த ண ற ற ற றட ட ட ட ட ட. . . . .......... அந்தரங்கமானது திணைக்கம்‌ 


ஒடி |. அடிஷண்டு | | பண்டம்‌ | 
பண்டம்‌ 
a a 
ர்‌ 


அந்தரங்கமானது 


1. இலாஸ்பியரின்‌ விலைச்‌ சுட்டெண்‌ 








P. -> Fto 00 
% XPa, 

LP, 1200 00 
% 1360 

LP , =139.7 

w 


11. பாசேயின்‌ விலைச்‌ சுட்டெண்‌ 





PP. -Pa 100 
o LP, 

pp, = 2488100 
% 1696 

LP , =141.98 

LP,, =142 
ie 


lll. பிசரின்‌ விலைச்‌ சுட்டெண்‌ 


ம்‌ RPP 
75 


n/o njo 


FRy = 139.7x141.9 


FP , =14079 
FP, =140.8 
% 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 


IV: P(q,+4,) P, (4, +q,) 
636 1060 
480 720 
440 440 
960 1440 
540 648 
3056 — 4308 


மார்சல்‌ எஜ்வர்த்தின்‌ விலைச்‌ சுட்டெண்‌ 


Ep (ae) 
M zP p =——>——x100 
+q 
pol 252) 
2 
M.P -ZP (ota) ம 
PW EP (do+4,) 
mpe aiii 
£03056 
MP, =140.96 
M;P =141 


காலப்‌ புறமாற்றுச்‌ சோதனை 
_2P,(o+q,) zP,(4 +4, ) 





M P, xM Pn = x 
டு oo ÈP (௭௭) ÈP (ata) 
4308 3056 
M.P o xM,P, =——x—— 
18 E oM 3056 4308 
M Pay XM Pon, =1 


காலபுறமாற்று சோதனையை இச்சுட்டைண்‌ திருப்தி செய்கின்றது. 

காரணி புறமாற்றுச்‌ சோதனை 

விலை சுட்டி ,தொகை சுட்டி என்பவற்றின்‌ பெருக்கம்‌ அவை தொடர்பான பெறுமதி சுட்டிக்கு சமமாக இருப்பின்‌ 
காரணி புறமாற்று சோதனை திருப்தி செய்யப்படுகின்றது. 

_ÈP, (ota) 27 (௭௨) 





M P, xM Pn = 
EF njo M gto 22 (௭4) EP (dota) 
4308 4104 
MP பிசி 2, = 
mun E oM 3056 3260 
M pP jpo% ME =1.7746 


MEP x MEQ = MEV 
பெறுமதிச்‌ சுட்டி 





v= È Pa, x100 
o LP, 
pe 2408 100 
% 1360 
V, =1.7705 ட டம்‌ ; ig அழு ; 
iE ஆகவே காரணி புறமாற்றுச்‌ சோதனையை இச்‌ சுட்டெண்‌ திருப்திப்படுத்தவில்லை. 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 
(இ) காலத்தொடர்‌ என்றால்‌ என்ன? 
வணிகத்துறையில்‌ காலத்தொடர்‌ பகுப்பாய்வின்‌ மூன்று பயன்பாடுகளை விபரிக்குக. 
காலத்தொடர்‌ பகுப்பாய்வில்‌ சுழற்சி மாறல்‌, பருவகால மாறல்‌ என்பவற்றின்‌ மூலம்‌ 
கருதப்படுவது யாது என விபரிக்குக. (05 புள்ளிகள்‌ 


காலத்தொடர்‌ 

காலத்தை அடிப்படையாகக்‌ கொண்ட மாறி ஒன்று சமமான கால இடைவெளிகளில்‌ குறிப்பிட்ட காலத்தில்‌ 
அவதானிக்கப்பட்ட பெறுமானங்களின்‌ தொகுதியே ஒரு காலத்‌ தொடர்‌ எனப்படும்‌. 

உதாரணம்‌ :]7,, Yy வைகை Y; 


பயன்பாடுகள்‌ 

1. ஒரு மாறியின்‌ கடந்த கால நடத்தையினை அறிந்து கொள்வதற்கு 

குறித்த மாறியின்‌ கடந்தகால தரவுகளின்‌ அடிப்படையில்‌ எதிர்கால நடத்தையினை எதிர்வு கூறுவதற்கு 
வேறுபட்ட நிறுவனங்களின்‌ குறித்த மாறியின்‌ போக்கினை ஒப்பிடுவதற்கு 


PN 


இரண்டுக்கு மேற்பட்ட மாறிகளின்‌ போக்கினை ஒப்பிடல்‌. 


சுழற்சி மாறல்‌ 

ஒரு காலத்‌ தொடர்‌ மாறியின்‌ நீண்ட காலப்‌ போக்கினை ஒரு வருடத்திற்கு அதிகமான காலத்தில்‌ ஏற்படும்‌ 
ஒழுங்கான மாறல்களை குறிக்கும்‌. இது கட்டங்களாக சீரற்றுப்‌ பரம்பியிருக்கும்‌. 

உதாரணம்‌ : 

வியாபார சுழற்சி : மந்தம்‌, செழிப்பு என்பவற்றைப்‌ பிரதிபலிக்கும்‌. 


பருவகால மாறல்‌ 
ஒரு காலத்தொடர்‌ மாறி ஒரு வருட காலத்தினுள்‌ சமகால இடைவெளிகளில்‌ திரும்பத்‌ திரும்ப இடம்‌ பெறும்‌ 
மாறல்கள்‌ இது நாளாந்த, மாதாந்த அல்லது காலாண்டு முறைகளில்‌ நிகமும்‌. 


உதாரணம்‌ : மழைக்காலம்‌. 


(ஈ) ஆடை விற்பனையிற்காக இழிவு வர்க்க முறை மூலம்‌ பொருத்தப்பட்ட போக்குச்‌ சமன்பாடு 
கீழே தரப்படுகின்றது. 
Y = 840 + 72X 
ஆரம்ப ஆண்டு 2005, கால அலகு = 1 வருடம்‌ 
Y= தலா வருடத்திற்கான விற்பனை அலகுகளின்‌ எண்ணிக்கை 
(i) இப்‌ போக்கு சமன்பாட்டினை மாதாந்த போக்குச்‌ சமன்பாட்டிற்கு மாற்றுக. 
(ii) 2011 ஆண்டின்‌ ஒக்டோபர்‌ மாதத்திற்கான விற்பனையை மதிப்பிடுக. (05 புள்ளிகள்‌ 
(i) வருடாந்த போக்கு சமன்பாடு 
Y =840+72X (ஆரம்பப்‌ புள்ளி : 2005) 


மாதாந்த போக்கு சமன்பாடு P 840 7 
= — + — 
12 144 

Y=70+0.5X (ஆரம்பம்‌ : 2005 யூலை 01) 
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(ii) ஒக்டோபர்‌ 2011 க்கான விற்பனை : X - 75.5 
Y=70+ 0.5[75.5] 
Y =70+37.75 
Y =107.75 
அல்லது 
ஜனவரி 2006 க்கு மாற்றும்‌ போது 
Y=70+0.5[X +6.5] 
Y =70+0.5X +3.25 
Y =73.25+0.5X (ஆரம்பம்‌ : 2006 ஜனவரி 15) 


2011 ஒக்டோபர்‌ மாதத்திற்கான விற்பனை : X = 69 
Y =73.25+0.5x[69] 
Y = 73.25 +34.5 
Y =107.75 


|. (அ) ஒரு குறிப்பிட்ட கம்பனியின்‌ விற்பனை திணைக்களமானது அதனுடைய விற்பனையாளர்களிற்கு 
பயிற்சி ஒன்றினை வழங்கி அதன்‌ பின்னர்‌ ஒரு பரீட்சையினை நடத்துகின்றது. பயிற்சியின்‌ 
பின்னர்‌ விற்பனையாளர்கள்‌ பெற்ற பரீட்சையின்‌ புள்ளிகளையும்‌ விற்பனையின்‌ 
பெறுமானங்களையும்‌ கீழ்வரும்‌ அட்டவணை தருகின்றது. 


சைய பானை © [19 [14 J| 2 a 9 | m9] 15 | 20] 
[னை ஞா ஆன்ததில | 36 [48 [31 [க [ல [a7] 99] 1 | a9 | | 


52200, $Y =400, SX? =4120, Sy? =16346, ZXY =8193 
(1) பரீட்சை புள்ளிகளுக்கும்‌ விற்பனை பெறுமானங்களுக்கும்‌ இடையிலான இணைபுக்‌ 
குணகத்தினைக்‌ கணித்து, அவற்றுக்கு இடையில்‌ தொடர்பு உள்ளதா எனக்‌ கூறுக. 

(ii) இழிவு வர்க்கமுறை மூலம்‌ X மீதான Y இன்‌ பிற்செலவு கோட்டினை பொருத்துக. 

(iii) துணிதற்குணகத்தினை கணித்து, உமது விடையினை விமர்சிக்குக. 

(iv) திணைக்களமானது பரீட்சை புள்ளிகளையும்‌, விற்பனை பெறுமானங்களையும்‌ 
அடிப்டையாகக்‌ கொண்டு சில விற்பனையாளர்களை நீக்குவதற்கு கருதுகின்றது. 
திணைக்களம்‌ ஒவ்வொரு விற்பனையாளரிடமும்‌ இருந்து ஆகக்‌ குறைந்த விற்பனை 
ரூபா. 30000 இனை எதிர்பார்க்கின்றது எனின்‌, விற்பனையாளர்‌ ஒருவரை நீக்குவதற்கு 
கருத்தில்‌ கொள்ள வேண்டிய ஆகக்குறைந்த பரீட்சை புள்ளி என்ன? (10 புள்ளிகள்‌ 
















(i) இணைபயுக்‌ குணகம்‌ 
7 NY XY-(=X)(TY) 
(NDS? (92) INS ப 
10(8193) —(200)(400) 
\{10(4120) —(200)° 4/10(16346)—(400) 
81930-80000 
[41200 - 40000].\/[163460 —160000] 
1930 


1200/3460 
_ 1930 
-2037.645 

r=0.95 





r= 








மிகவும்‌ நெருங்கிய நேர்‌ தொடர்பு காணப்படுகிறது. 
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(ii) பிற்செலவு கோடு 


Y=f,+BX+E 
p= NZXY-(2X)(Y) 
௩ அத. 


a _ 10[8193]-(200) (400) 
10(4120)-(200) 
a _ 81930-80000 





P = 1120040000 
~ 1930 

A= 1200 

நீ =1.608 =1.61 
Ê, =Y- ĝX 


Ê, =40-(1.608)20 


By -40-32.16-7.84 
பிற்செலவுக்‌ கோட்டின்‌ சமன்பாடு : $ = நி + Ê, X 
J =7.84+1.608X 
(iii) துணிதற்‌ குணகம்‌ : 
R? =(0.947) =0.896 = 0.90 


அல்லது 


R= 62 22-00) 
Tar (1 





விற்பனையின்‌ மாறலில்‌ 90% ஐ பரீட்சை புள்ளிகள்‌ விளக்குகின்றது. 


(iv) வெட்டுப்‌ புள்ளி : 
* =7.841.61X 
30 =7.8+1.61X 
30-7.8-1.61% 
22.2/1.61 13.78 
X 13.8 
X 14 


விற்பனையாளர்‌ ஒருவரை நீக்குவதற்கு கருத்தில்‌ கொள்ள வேண்டிய பரீட்சை புள்ளி 14 
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(ஆ) கீழே தரப்பட்ட ஒவ்வொரு சோடிப்பதங்களுக்கிடையிலான வேறுபாட்டினை விளக்குக. 
(1) சந்தர்ப்ப மாறல்‌, சாட்டக்கூடிய மாறல்‌ 
(ii) செய்முறைக்‌ கட்டுப்பாடு, உற்பத்திக்‌ கட்டுப்பாடு (04 புள்ளிகள்‌) 


(1) சந்தர்ப்ப மாறல்‌ 
ஒரு உற்பத்தி செய்முறையில்‌ உற்பத்தி மேற்கொள்ளும்‌ போது உற்பத்தியின்‌ தரத்தில்‌ எழுமாறாக 
நிகழ்கின்ற மாறல்‌ சந்தர்ப்ப மாறல்‌ எனப்படும்‌. இம்‌ மாறலுக்கான காரணங்கள்‌ இனங்காணபட 
முடியாதவையாகும்‌ . ஆகவே கட்டூப்படுத்த முடியாததாகவும்‌ இருக்கும்‌. 
உதாரணம்‌ : 
வெப்பநிலையில்‌ ஏற்படும்‌ மாறல்‌ எழுமாறான காரணங்கள்‌ ஒன்றில்‌ ஒன்று சாராதன இத்தகைய மாறல்கள்‌ 


தவிர்க்க முடியாதவை. இனங்காண முடியாதவை. 


சாட்டக்கூடிய மாறல்‌ 

இனங்காணப்படக்கூடிய காரணங்களால்‌ ஒரு உற்பத்தியின்‌ தரத்தில்‌ ஏற்படும்‌ மாறல்கள்‌ ஆகவே 
மாறலுக்கான காரணங்களை இனங்கண்டு சீரமைக்கப்பட முடியும்‌. 

உதாரணம்‌ : 

இயந்திரங்களில்‌ ஏற்படும்‌ பிழைகளால்‌ ஏற்படுவது 

ஊழியர்கள்‌ களைப்படைவதால்‌ ஏற்படுவது 

இயந்திரங்கள்‌ பராமரிப்பின்மையால்‌ ஏற்படுவது 

பழுதான மூலப்‌ பொருட்களை பயன்படுத்துவதால்‌ ஏற்படுவது. 


(ii) செய்முறைக்‌ கட்டுப்பாடு 
உற்பத்தி அணைத்து செய்முறையின்‌ போது உற்பத்தி பொருள்‌ ஏற்கனவே தீர்மானிக்கப்பட்ட தர 
நியமத்தினை பூர்த்தி செய்கின்றதா என்பதனை பரிசீலனை செய்தல்‌ செய்முறை கட்டுப்பாடு என 
அழைக்கப்படும்‌. இதற்காக பயன்படுத்தப்படும்‌ நுட்பமுறை கட்டுப்பாட்டு அட்டவணை எனப்படும்‌. செல- 
வை குறைபப்தற்கு,கழிவுகளை குறைப்பதற்கு, சூழல்‌ தாக்கங்களை குறைப்பதற்கு, வினைத்திறனை 
அதிகரிப்பதற்கு, பாதுகாப்பினை உறுதிசெய்வதற்கு இம்முறை பயன்படுத்தப்படும்‌. 


உற்பத்திக்‌ கட்டுப்பாடு 
உற்பத்தி செயன்முறைகளுக்காக பயன்படூத்தப்படும்‌ மூலபொருட்களும்‌ உற்பத்தி செயன்முறையில்‌ 
கிடைக்கும்‌ வெளியீட்டு பொருட்களும்‌ குறிப்பிட்ட தரநியமத்திற்கமைய இருக்கின்றதா இல்லையா 
என்பதனை பரிசீலனை செய்தல்‌ உற்பத்தி கட்டுப்பாடு எனப்படும்‌. இந்த முறை உற்பத்தி செயன்முறையின்‌ 
பின்‌ மேற்கொள்ளபபடூம்‌. விரும்பப்படும்‌ உற்பத்தி பொருளின்‌ தரத்தை பூர்த்தி செய்வதற்கு இந்த முறை 
உதவும்‌. இதற்காக பயன்படுத்தப்படும்‌ நுட்ப முறை ஏற்றுகொள்‌ மாதிரி எடுப்பு திட்டமாகும்‌. 
(இ) C- அட்டவணைக்கும்‌ U - அட்டவணைக்கும்‌ இடையிலான வேறுபாட்டினை விளக்குக. 
உற்பத்தி செய்யப்பட்ட 10 கம்பளி விரிப்புகளில்‌ உள்ள குறைபாடுகளின்‌ எண்ணிக்கையினை 
பின்வரும்‌ அட்டவணை தருகின்றது. 





இத்தரவுகளிற்கு ஒரு ககன்‌ கட்டுப்பாட்டு அட்டவணையை — அமைத்து, 
சோதனையின்‌ கீழ்‌ பண்பினது தரமானது கட்டுப்பாட்டில்‌ உள்ளதா எனக்‌ கூறுக. (06 புள்ளிகள்‌) 
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C அட்டவணை 
உற்பத்தி அளவொன்றின்‌ குறைபாடுகளின்‌ அளவினை கட்டூப்படுத்துவதற்கு பயன்படூத்தப்படுகின்ற ஒரு 
தரக்கட்டூப்பாட்டு அட்டவணை (; அட்டவணை ஆகும்‌. 


CL=C 
நட்ட 
UCL=C=WC 


U அட்டவணை 
உற்பத்தி பொருளானது பல கூறுகளை கொண்டுள்ள போது சில கூறுகளைக்‌ கொண்ட உற்பத்தி அலகில்‌ 
ஒவ்வொரு கூறுகளின்‌ பழுதுகளின்‌ எண்ணிக்கை கட்டூப்படூத்துவதற்கு பயன்படுத்தப்படும்‌ தரக்கட்டூப்பாட்டு 


அட்டவணை U அட்டவணை ஆகும்‌. 









CL=U 
UCL=U 4340 
LCL=0 -3JU 
CC 
K 
10 
CL=C=4 
UCL=C NC LCL=C-3VC 
UCL =44+3V4 LCL=4-3x2 
UCL=4+3x2 LCL=4-6 
UCL =10 LCL=-2 
LCL=0 
Bio never பப்ப E 
1111) Dooce hanes வில்‌ பப: | கட e io a i 
eres! al ep ட்‌. 
lio பட pune ட ப்பட்ட a பச இப | 
i ce ži 3 Ere i $ x P ae பவத்‌ | 
விளக்கம்‌ 


எல்லாப்‌ புள்ளிகளும்‌ C அட்டவணையின்‌ கட்டுப்பாட்டு எல்லைக்குள்‌ இருப்பதால்‌ பண்பின்‌ தரமானது 


கட்டூப்பாட்டுக்குள்‌ காணப்படும்‌. 
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பகுதி 11 
5. (அ) ஒவ்வொன்றுக்கும்‌ இரு வரையறைகள்‌ வீதம்‌ குறிப்பிட்டு, நிகழ்தகவிற்கான பூர்வகால 

அனுகுமுறையையும்‌ நிகழ்தகவிற்கான சார்பு மீடிறன்‌ அணுகுமுறையையும்‌ விவரிக்குக. (04 புள்ளிகள்‌ 

ஒரு எழுமாற்று பரிசோதனையின்‌ வெளியீடூகள்‌ தம்முள்‌ புறநீக்குவனவாகவும்‌, ஒவ்வொன்றும்‌ சமமான 

வாய்ப்புக்களை கொண்டும்‌ இருப்பின்‌ குறித்த ஒரு நிகழ்ச்சி நிகழ்வதற்கான நிகழ்தகவு பின்வருமாறு 

வரையறுக்கப்படும்‌. 

குறித்த நிகழ்ச்சியை A என்க. 


P(A) = நிகழ்ச்சி A க்கு சாதகமான வெளியீடுகளின்‌ எண்ணிக்கை 
சாத்தியமான சம வாய்ப்புள்ள மொத்த வெளியீடுகளின்‌ எண்ணிக்கை 


இம்‌ முறையின்‌ அடிப்படை எடூகோள்‌ ஒரு எழுமாற்று பரிசோதனையின்‌ வெளியீடுகள்‌ ஒவ்வான்றும்‌ 


1. சமமான வாய்ப்புக்களைக்‌ கொண்டவை. 
2. பரிசோதனையின்‌ சாத்தியமான வெளியீடுகளின்‌ எண்ணிக்கை முடிவானதாக (finite) இருக்கும்‌. 


இந்த முறையின்‌ குறைபாடுகள்‌ 
1. பரிசோதனையின்‌ வெளியீடுகள்‌ சம வாய்ப்பினை கொண்டிராத போது இந்த முறை பயன்படுத்த 
முடியாது. 


2. எழுமாற்று பரிசோதனையின்‌ மாதிரி வெளி முடிவற்றதாக உள்ள போது இந்த முறையை பயன்படுத்த 
முடியாது. 


நிகழ்தகவிற்கான சார்பு மீடிறன்‌ எணுகுமுறை 

ஒரு பரிசோதனையானது சீரான நிலைமைகளின்‌ கீழ்‌ அதிக தடவைகள்‌ மீள்‌ மேற்கொள்ளப்படும்‌ போது 
ஒரு குறித்த நிகழ்ச்சி நிகழும்‌ எண்ணிக்கையானது மொத்த முயல்வுகளின்‌ எண்ணிக்கைக்கு எல்லை 
சார்பு விகிதமாக காணப்படும்‌. இச்‌ சார்பு விகிதம்‌ அந்நிகழ்ச்சிக்கான நிகழ்தகவு எனப்படும்‌. இதனை 
பின்வருமாறு எழுதலாம்‌. 

A= inl)? 


1] = குறித்த நிகழ்ச்சி நிகழும்‌ தடவைகள்‌ 
N மொத்த முயலவுகள்‌ 


குறைபாடுகள்‌ 
1. சீரான நிலைமைகளின்‌ Sip பரிசோதனையானது மேற்கொள்ள முடியாவிடின்‌ இந்த முறையை 
பயன்படுத்த முடியாது. 


2. முயல்வுகளின்‌ எண்ணிக்கை வேறுபடும்‌ போது நிகழ்தகவு பெறுமதியானது மாறுபடலாம்‌. 
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(ஆ P(A)= த்‌ , P(AUB)= 3 , P(B')= 3 எனின்‌, 


024025, P(A’ UB’), P(BN A’) ஆகியவற்றைக்‌ காண்க. 
(11) A,B என்பன சாரா நிகழ்ச்சிகளா எனக்‌ கூறுக. (04 புள்ளிகள்‌ 





யு P(A'^B')=P(AUB]) 
P(A'NB')=1-P(AUB) 
' உட 3 
P(A'AB')=1 a 
ee 
P(A nB')=7 
P(A'UB')=P(ANE) 
P(A'UB')=1-P(ANB) 
P(A'UB')=1-— 


P(A'UB)=— 
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P(ANB) # P(A)x P(B) 
ஆகவே A, B சாரா நிகழ்ச்சிகள்‌ அல்ல. 


(இ) ஒரு உற்பத்தி கைத்தொழில்‌ நிறுவனமொன்றில்‌ 5 உற்பத்தி பொறியிலாளர்கள்‌ மற்றும்‌ 
3 பராமரிப்பு பொறியியலாளர்கள்‌ ஒரு பகுதியிலும்‌ 4 உற்பத்தி பொறியியலாளர்கள்‌ மற்றும்‌ 
5 பராமரிப்பு பொறியியலாளர்கள்‌ மற்றொரு பகுதியிலும்‌ உள்ளனர்‌. இப்பகுதிகளில்‌ 
ஏதாவது ஒன்றில்‌ இருந்து இரு பொறியிலாளர்கள்‌ ஒன்றாக தெரிவுசெய்யப்படுகின்றார்கள்‌. 
இருவரில்‌ ஒருவர்‌ உற்பத்தி பொறியிலாளராகவும்‌ மற்றவர்‌ பராமரிப்பு பொறியியலாளராகவும்‌ 


இருப்பதற்கான நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. (04 புள்ளிகள்‌ 
பகுதி | 
உற்பத்தி பொறியியலாளர்‌ = 5 
பராமரிப்பு பொறியியலாளர்‌ = 3 
பகுதி II 
உற்பத்தி பொறியியலாளர்‌ = 4 
பராமரிப்பு பொறியியலாளர்‌ = 5 


ஒருவர்‌ உற்பத்தி பொறியியலாளராகவும்‌ மற்றவர்‌ பராமரிப்பு பொறியியலாளராகவும்‌ இருப்பதற்கான 
நிகழ்தகவு - 
_ “பேட 
யூ 
9! 8! 
x 


_ 8x1! 7x1! 
17! 
152! 

_ 9x8 72 
17x8 136 

_ 9 
“7 
= 0.529 











அல்லது 
ட | 
oe த - 
a) ச eo 
11583 4x5 
= + 
2| 28 36 
_275 
504 
= 0.546 
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(ஈ) மொத்த நிகழ்தவு விதி, பேய்ஸ்‌ தேற்றம்‌ என்பவற்றை கூறுக. 
ஒரு வைத்தியர்‌ நோய்‌ இனை சரியாக அடையாளம்‌ காண்பதற்கான நிகழ்தகவு 0.8 
ஆகும்‌. அவர்‌ நோயைச்‌ சரியாக அடையாளம்‌ கண்ட பின்பு அவரது சிகிச்சைமுறை மூலம்‌ 
நோய்‌ 2ட்ஐக்‌ கொண்ட நோயாளி இறப்பதற்கான நிகழ்கவு 0.3 ஆகும்‌. நோய்‌ இனை 
உடைய நோயாளி ஒருவர்‌ நோய்‌ சரியாக அடையாளம்‌ காணப்படாமையினால்‌ 
இறப்பதற்கான நிகழ்தகவு 0.7 ஆகும்‌. நோய்‌ X இனை உடைய நோயாளி ஒருவர்‌ 
இறந்துள்ளார்‌ எனின்‌ வைத்தியர்கள்‌ நோய்‌ X இனை சரியாக அடையாளம்‌ கண்டூள்ளார்கள்‌ 


என்பதற்கான நிகழ்தகவினைக்‌ காண்க. (08 புள்ளிகள்‌ 
மாத்த நிகழ்தகவு விதி 
Ap A ஸ்‌ ன்றன , A, என்பன தம்முள்‌ புறநீக்கும்‌ நிகழ்ச்சிகள்‌ என்க. இவை ஒன்று சேர்ந்து மாதிரி 


வெளியை உருவாக்குவதாகவும்‌ கருதுக. இங்கு B என்பது ஆகுமாறு B= U BOA, இம்மாதிரி 
வெளியிலுள்ள ஒரு நிகழ்ச்சி எனின்‌, B நடப்பதற்கான நிகழ்தகவு = 
P(B)=> P(BOAj 

(8)= 3 P(Boai) 
P(B)= > P(B/A)P(Aj) 


7-1 


ஆகும்‌ . இது மொத்த நிகழ்தகவு விதி என அழைக்கப்படும்‌. 


பேய்ஸ்‌ தேற்றம்‌ 
தி ணி வவ ,4, என்பன தம்முள்‌ புறநீக்கும்‌ நிகழ்ச்சிகள்‌ என்க. இவை ஒன்று சேர்ந்து மாதிரி வெ- 
ளியை உருவாக்குவதாகவும்‌ கருதுக. இங்கு C என்பது B= UB N A, ஆகுமாறு இம்மாதிரி வெளியிலுள்ள 


j=l 


ஒரு நிகழ்ச்சி ஆகும்‌. B என்ற நிகழ்ச்சி நிகழ்ந்து விட்டது எனின்‌ Aj நிகழ்ச்சி நிகழ்வது நிகழ்தகவு 





TE 
(4,/B) P(B,) 
(4, /B)- P(A,).P(B/A,) 


என வரையறுக்கப்படும்‌. இதனையே பேய்ல்‌ தேற்றம்‌ என்பர்‌. 


C : நோயினை சரியாக அடையாளம்‌ காணல்‌. 
D : நோயாளி இறந்துள்ளார்‌. 


P(C)=0.8 P(D)=P(D/C)P(C)+P(D/C)P(C) 
P(D/C)=0.3 P(D)=(0.3)(0.8)+(0.7)(0.2) 
P(D/C)=0.7 P(D)=(0.24)+(0.14) 
ean) P(D)=0.38 
பகம்‌ ae) 
P(CID)=—— 
P(C/D)=0.63 
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6. (அ) ஈருறுப்பு பரம்பலின்‌ நிகழ்தகவு சார்பினை கூறுக. இச்சார்பினை பெறுவதற்கு என்ன 
நிபந்தனைகள்‌ எழுமாற்று பரிசோதனை ஒன்றினால்‌ பூர்த்தி செய்யப்பட வேண்டும்‌? 
ஒரு குறிப்பிட்ட இயந்திரத்தினால்‌ உற்பத்தி செய்யப்படும்‌ ஆணிகளில்‌ பொதுவாக 20% 
குறைபாடு உடையவை ஆகும்‌. ஆணித்‌ தொகுதியொன்றிலிருந்து எடுக்கப்பட்ட 10 
ஆணிகளை கொண்ட எழுமாற்று மாதிரி ஒன்றில்‌ பழுது உடைய ஆணிகள்‌ எதுவும்‌ இல்லை 
எனில்‌ அத்தொகுதி ஏற்றுக்‌ கொள்ளப்படுவதோடூ மாதிரியில்‌ பழுது உடைய ஆணிகள்‌ 
3 அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட எண்ணிக்கைகளைக்‌ கொண்டு இருப்பின்‌ அத்தொகுதி 
நிராகரிக்கப்படும்‌. மற்றைய சந்தர்ப்பங்களில்‌ இரண்டாவது மாதிரி எடுக்கப்படுகின்றது. 
இரண்டாவது மாதிரி எடூக்கப்படுவதற்கான நிகழ்தகவினைக்‌ காண்க. (06 புள்ளிகள்‌) 


ஈருறுருப்பு பரம்பலின்‌ நிகழ்தகவு சார்பு 
X என்பது ஒரு ஈருறுருப்பு எழுமாற்று மாறி என்க. X இனது நிகழ்தகவு திணிவு சார்பு பின்வருமாறு 


வரையறுக்கப்படும்‌ 

P(x)=C Pq": %-0,1,2.......,71 
X = வெற்றிகளின்‌ எண்ணிக்கை 
P = வெற்றிக்கான நிகழ்தகவு 

ஏ =1- ற தோல்விக்கான நிகழ்தகவு 
n = முயல்வுகளின்‌ எண்ணிக்கை 


ஈருறுருப்பு எழுமாற்று பரிசோதனையினால்‌ பூர்த்திசெய்யப்பட வேண்டிய நிபந்தனைகள்‌ 


1. மீள்‌ செய்யப்படும்‌ பரிசோதனைகளின்‌ எண்ணிக்கை (முயல்வுகளின்‌ எண்ணிக்கை) முடிவானதாகவும்‌ 
(finite) நிலையானதாகவும்‌ (Fixed) இருக்க வேண்டும்‌. 


2. ஒவ்வொரு முயல்வும்‌ இரு விளைவுகளை வெற்றி (S), தோல்வி (F ) எனக்‌ கொண்டிருக்க வேண்டும்‌. 
3. வெற்றிக்கான நிகழ்தகவு எல்லா முயல்வுகளுக்கும்‌ சமமானது. 


4. முயல்வுகள்‌ ஒன்றையொன்று சாராதன. 
X = பழுதடைந்த ஆணிகளின்‌ எண்ணிக்கை 


20.2 
71-10 
X ~ B(10,0.2) 


P(X = x)=" C_(02) (0.8) °™ ;x=0,1,2,3......,10 


X=0 எனின்‌ தொகுதி ஏற்றுக்கொள்ளப்படும்‌ 
323 எனின்‌ தொகுதி நிராகரிக்கப்படும்‌ 
O<x<3 எனின்‌ இரண்டாவது மாதிரி எடுக்கப்படும்‌. 


இரண்டாவது மாதிரி எடூக்கப்படூவதற்கான நிகழ்தகவு = P(X = 1) +P (X = 2) 
= 0.2684 + 0.3020 
= 0.5704 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 


(ஆ) புவசோன்‌ பரம்பலினை வரையறுத்து, இப்‌ பரம்பலை பிரயோகிப்பதற்கான மூன்று 
உதாரணங்களைக்‌ கூறுக. 

ர நிமிட நீளத்தைக்‌ கொண்ட ஏதாவது நேர ஆயிடையில்‌ தொலைபேசி ஆழிப்பலகை 

ஒன்றிற்கு கிடைக்கும்‌ தொலைபேசி அழைப்புகளின்‌ எண்ணிக்கையானது இடை Sr 

ஐ உடைய புவசோன்‌ பரம்பல்‌ ஒன்றினை கொண்டுள்ளது. தொலைபேசி இயக்குனர்‌ 6 

நிமிடங்களுக்கு தொலைபேசி ஆழிப்பலகையை விட்டூ விலகியிருக்கின்றார்‌. 

(1) இயக்குனர்‌ ஆழிப்பலகையை விட்டூ விலகியிருக்கும்போது அழைப்புகள்‌ ஒன்றும்‌ 
வரவில்லை என்பதற்கான நிகழ்தகவினைக்‌ காண்க. 

(11) இயக்குனர்‌ ஆழிப்பலகையை விட்டூ விலகியிருக்கும்போது மூன்று அல்லது அதற்கு 
மேற்பட்ட அழைப்புகள்‌ வருவதற்கான நிகழ்தகவினைக்‌ காண்க. 

(114) அழைப்புகள்‌ ஒன்றும்‌ பெறப்படாதிருப்பதற்கான நிகழ்தகவு 90% ஆக இருக்கத்தக்க 
வகையில்‌ இயக்குனர்‌ ஆழிப்பலகையை விட்டூ விலகியிருப்பதற்கான ஆகக்கூடிய 
நேரத்தினை அண்மித்த செக்கனில்‌ காண்க. 

(102, e = 0.4343, log,, (0.90) --0.0458) (06 புள்ளிகள்‌) 





புவசோன்‌ பரம்பல்‌ 
ஒரு பின்னக எழுமாற்று மாறியானது பின்வரும்‌ நிகழ்தகவு திணிபுச்‌ சார்பினை கொண்டிருப்பின்‌ இம்மாறி 
புவசோன்‌ பரம்பலைக்‌ கொண்டுள்ளது என அழைக்கப்படும்‌. 





இங்கு J = ஒரு குறிப்பிட்ட கால ஆயிடையில்‌ அல்லது ஒரு அலகு பரப்பில்‌ நிகழும்‌ சராசரி நிகழ்வுகளின்‌ 


எண்ணிக்கை 
e = 2.718 
E(x) = A 
V(x) = A 
உதாரணம்‌ 
1. ஒரு குறித்த நாளின்‌ ஒரு மணித்தியாலத்தில்‌ ஒரு நிமிடத்திற்கு வரும்‌ தொலைபேசி அழைப்புக்களின்‌ 
எண்ணிக்கை 


2. ஒரு வங்கியில்‌ ஒரு நிமிடத்திற்கு வருகை தரும்‌ வாடிக்கையாளர்களது எண்ணிக்கை. 


3. ஒரு குறிப்பிட்ட சந்தியில்‌ ஒரு குறித்த மணித்தியாலயத்தில்‌ ஒரு நிமிடத்தில்‌ ஏற்படும்‌ விபத்துக்களின்‌ 
எண்ணிக்கை 


X= ஆளி பலகைக்கு வரும்‌ தொலைபேசி அழைப்புக்களின்‌ எண்ணிக்கை 
நேர இடைவெளி = T 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 





e P(x=0)= <= = 0.0498 

(ii) P(X >3)=1-[ P(x=0)+ P(x=1)+P(x=2)| 
P(X >3)=1-[0.0498 + 0.1494 +.0.2240] 
P(X >3)=1-0.4232 
P(X > 3) =0.5768 


0 
_T =l 
e? ($7) ar 
p(X=0)=—2 4-99 1922 |= log(0.9) 





0! 
= 1 
e? அடும்‌ = logy [e] = log, (0.9) 
-57 [0.4343] =-0.458 
Te 0.0458 <2 
0.4343 
T= 0.0916 
0.4343 
T = 0.2109 
T =0.2109x60 
T =12.654 
T ஐ13 


(இ) புள்ளிவிபரவியலில்‌ செவ்வன்‌ பரம்பலின்‌ மூன்று பயன்பாடுகளை விளக்குக. 
ஒரு குறிப்பிட்ட வகையான மின்குமிழ்களின்‌ ஆயுட்காலம்‌ ஆனது 500 மணித்தியாலங்கள்‌ 
இடையையும்‌ 45 மணித்தியாலங்கள்‌ நியமவிலகலையும்‌ உடைய ஒரு செவ்வன்‌ பரம்பலைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. பின்வருவனவற்றைக்‌ காண்க. 
(1) ஆகக்‌ குறைந்தது 570 மணித்தியாலங்கள்‌ ஆயுட்‌ காலத்தினை உடைய மின்குமிழ்களின்‌ 
சதவீதம்‌ 
(ii) 485 மணித்தியாலங்களிற்கும்‌ 515 மணித்தியாலங்களிற்கும்‌ இடையில்‌ ஆபுட்காலத்தினை 
உடைய மின்குமிழ்களின்‌ சதவீம்‌ 
(iii) மிகவும்‌ சிறந்த 5% ஆன மின்குமிழ்களின்‌ ஆகக்குறைந்த ஆயுட்காலம்‌ (08 புள்ளிகள்‌! 


செவ்வன்‌ பரம்பலின்‌ பயன்பாடுகள்‌ 
1. பல கணித உடமைகளை கொண்ட பரம்பல்‌ அதனால்‌ சமூக இயற்கை விஞ்ஞான துறைகளில்‌ 
பயன்படுத்த முடியும்‌. 


2. மாதிரி பருமன்‌ அதிகரிக்கும்‌ போது செவ்வன்‌ பரம்பலானது (ஈறுருப்பு, புவசோன்‌) போன்ற பல பின்னக 
நிகழ்தகவு பரம்பல்களுக்கு ஒரு நல்ல அண்ணளவான பரம்பலாக உள்ளது. 


3. அநேக சமூக, இயற்கை தோற்றப்பாடுகள்‌ செவ்வன்‌ பரம்பலில்‌ காணப்படுகின்றன. 
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4. மைய எல்லைத்‌ தேற்றத்தின்‌ படி குடிவடிவம்‌ தெரியாதவிடத்தும்‌ மாதிரி பருமன்‌ அதிகரிக்கும்‌ போது 
அக்குடியிலிருந்து எழுமாறாக எடுக்கப்பட்ட மாதிரியின்‌ இடையானது அண்ணளவாக செவ்வன்‌ 

பரம்பலில்‌ காணப்படும்‌. இந்த உடமை பல புள்ளிவிபர அனுமான சோதனைகளுக்கு உதவுகின்றது. 


5. புள்ளிவிபர தரக்கட்டூப்பாட்டு ஆய்வில்‌ பயன்படுகின்றது. 
6. குடிபரமானம்‌ தொடர்பான மதிப்பீடுகளுக்கும்‌, கருதுகோள்‌ சோதனைகளுக்கும்‌ உதவுகின்றது. 


X = மின்குமிழின்‌ ஆயுட்காலம்‌ 


/-500,௪-45 
X ~ N(500,45°) 


(i) P(X >570) 
| 
| ௪ 45 
=P டி 
| 45 
=P தரி 
9 


=P 








= P[Z>1.56] 
= 0.5-0.4406 
= 0.0594 
= 0.0594 x 100 
= 5.94% 


5.9 வீதமான மின்குமிழ்கள்‌ ஆக குறைந்தது 570 மணித்தியாலங்கள்‌ ஆயுட்காலத்தை 











கொண்டிருக்கும்‌. 
[485-500 X-u 515-500 
p= = ட டட ம. es 500 
[a a 45 | ria, 0] 
15 15 
=P zE] p|z> டே sa) nae 
Sp) ae 2-500 
-7[-0.33 Z < 0.33] 2-5004(1,65) 45 
=2P[0< Z 2033] 257425 
=2[0.1293] 574 
= 0.2586 
~0.2586x100 மிகவும்‌ சிறந்த 5 வீதமான மின்குமிழ்களின்‌ ஆகக்‌ 
_25 86% குறைந்த ஆயுட்காலம்‌ 574 மணித்தியாலங்கள்‌ ஆகும்‌ 
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7. (அ) ஒவ்வொரு மாதிரி எடுத்தல்‌ முறைக்கும்‌ இரு அனுகூலங்களையும்‌ இரு பிரதிகூலங்களையும்‌ 
குறிப்பிட்டு, பின்வரும்‌ மாதிரி எடுத்தல்‌ முறைகளை விபரிக்குக. 
(1) படையாக்கிய எழுமாற்று மாதிரியெடுப்பு 
(11) கொத்து மாதிரியெடுப்பு 
(111) பங்குவீத மாதிரியெடுப்பு 
(iV) முறைமையான மாதிரியெடுப்பு (08 புள்ளிகள்‌) 
(1) படையாக்கிய எழுமாற்று மாதிரியெடுப்பு 
ஒரு குடியானது ஓரின பண்பு அடிப்படையில்‌ பல உப பிரிவுகளாக ( படைகளாக ) பிரித்து மாதிரி எடுக்கும்‌ 
முறையாகும்‌. இங்கு ஒவ்வொரு படையிலிருந்தும்‌ எளிய எழுமாற்று மாதிரி எடுப்பு மூலம்‌ மாதிரிகள்‌ 
எடுக்கப்பட்ட, அவை ஒன்று சேர்க்கப்பட்டு மாதிரி உருவாக்கப்படும்‌. 


நன்மைகள்‌ 


1. குடியானது மாதிரியினால்‌ நன்றாக பிரதிநிதித்துவம்‌ செய்யப்படுகின்றது. 
2. குடியானது அதிக ஓராயமானதாக காணப்படின்‌ இம்முறை மிகவும்‌ பொருத்தமானதாக இருக்கும்‌. 


3. பல பரவல்‌ தன்மையுள்ள குடியிலிருந்து பிரதிநிதித்துவம்‌ செய்யத்தக்க மாதிரியை எடுக்கக்‌ கூடியதாக 
இருக்கும்‌. 


4. மாதிரியெடூப்பு வழுவானது குறைவாக இருக்கும்‌. 
5. ஒவ்வொரு படைக்கும்‌ சாராத மதிப்புக்களை தயாரிக்க முடியும்‌. 


குறைபாடுகள்‌ 
1. மாதிரியெடூப்பு சட்டம்‌ இல்லாதவிடத்து இத்தகைய மாதிரி எடூப்பு இயலாததாகும்‌. 


2. செலவு, நேரம்‌, பணம்‌ அதிகமாக தேவைப்படும்‌. 


3. படையாக்கம்‌ சரியாக செய்யப்படாவிட்டால்‌ பெறுபேறுகள்‌ பிழையான முடிவினைத்‌ தரலாம்‌. 


(11) கொத்து மாதிரியெடுப்பு 
- குடியானது கொத்துக்களாக காணப்படும்‌ போது இம்முறை பயன்படுத்தப்படும்‌. கொத்துக்கள்‌ தம்முள்‌ 
ஓரினமாகவும்‌ உள்ளக நிலையில்‌ பல பரவல்‌ தன்மையுடையதாகவும்‌ காணப்படும்‌ போது இம்முறை 
பயன்படுத்தப்படும்‌. 
(சந்தைப்படுத்தல்‌ ஆய்வுகளில்‌ இம்முறை அதிகமாக பயன்படுத்தப்படும்‌. ) 


- இத்தகைய கொத்துக்களில்‌ ஒரு அல்லது சில கொத்துக்கள்‌ தெரிவு செய்யப்பட்டு எளிய எழுமாற்று மாதிரி 
எடுப்பு முறை மூலம்‌ மாதிரி தெரிவு செய்யப்படும்‌. இம்முறை மூலம்‌ மாதிரிப்பு திறனை அதிகரித்து செல- 
வை குறைக்க முடியும்‌ என பொதுவாக நம்பப்படுகின்றது. கொத்துக்களுக்கிடையில்‌ மாறல்‌ குறைவா- 
கவும்‌, கொத்துக்களுக்குள்‌ மாறல்‌ அதிகமாக காணப்படத்தக்க வகையில்‌ மாதிரி எடுக்கப்பட வேண்டும்‌. 


31 - வணிகப்‌ புள்ளிவிவரவியல்‌ (புள்ளி வழங்கும்‌ திட்டம்‌) (புதிய பாடத்திட்டம்‌)- க.எபா.த (உயர்‌ தர)ப்‌ பரீட்சை - 2018 - இறுதித்‌ திருத்தங்கள்‌ o peenise ௫8 | 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 
நன்மைகள்‌ 
1. மிகவும்‌ நெகிழ்ச்சியுள்ள மாதிரி எடுப்பு முறை 
2. செலவு குறைவான முறை 


3. குடி இயற்கையாக கொத்துக்களாக ஒழுங்குபடுத்தப்பட்டிருப்பின்‌ மாதிரியெடுப்பு சட்டம்‌ தேவை இல்லை. 


குறைபாடுகள்‌ 
1. மற்றைய மாதிரியெடுப்பு நுட்பங்களுடன்‌ ஒப்பிடும்‌ போது செம்மை குறைந்ததாக உள்ளது. 


2. மாதிரியெடூப்பு வழு அதிகம்‌ 

3. மாதிரி கோடலானதாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. 

4. மற்றைய மாதிரியெடூப்பு முறைகளை விட இம்முறை கூடிய வழுக்களைக்‌ கொண்டிருக்கலாம்‌. 

(iii)  பங்குவீத மாதிரியெடுப்பு 

இது ஒரு நிகழ்தகவு அல்லாத மாதிரியெடூப்பு ஆகும்‌. சில பண்புகள்‌ அடிப்படையில்‌ குடியினை 
வகைப்படுத்திய பின்‌ ஒவ்வாரு வகையிலிருந்தும்‌ தீர்மானிக்கப்பட்ட எண்ணிக்கைகளாக தெரிவு 
செய்யும்‌ செய்முறையாகும்‌. ஆய்வு செய்வோரின்‌ விருப்பத்திற்கு அமைய மாதிரி எடுக்கப்படும்‌. 
உதாரணம்‌ : 


20 - 30 வயதிற்கு இடைப்பட்டவர்களில்‌ 100 நபர்களை தெரிவு செய்தல்‌. 


நன்மைகள்‌ 


1. செலவு குறைந்தது. 

2. நேரத்தினை சேமிக்க மூடியும்‌. 

3. மேற்பார்வை செய்வது இலகுவானது. 
4. மாதிரியெடூப்புச்‌ சட்டம்‌ தேவைப்படாது 


5. இம்‌ மாதிரி எடுத்தல்‌ முறையானது நிகழ்தகவு மாதிரி எடுத்தல்‌ முறைகளுடன்‌ ஒப்பிடும்‌ போது 
இலகுவானது. 


குறைபாடுகள்‌ 
1. குறைந்த திட்பத்தினை உடையது. 


2. தனிநபர்‌ விருப்பத்‌ தெரிவு கோடல்‌ தன்மைக்கு வழி வகுக்கலாம்‌. 
3. குறைந்த நம்பகத்தன்மை கொண்டது. 
4. நிகழ்தகவு அல்லாத மாதிரி எடுப்பு முறையாகையால்‌ மாதிரிபெடுப்பு வழுவை கணிப்பது இயலாது. 


31 - வணிகப்‌ புள்ளிவிவரவியல்‌ (புள்ளி வழங்கும்‌ திட்டம்‌) (புதிய பாடத்திட்டம்‌)- ௧.யா.த (உயர்‌ தர)ப்‌ பரீட்சை - 2018 - இறுதித்‌ திருத்தங்கள்‌ கன்னிப்‌! 39; | 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 
(iv) முறைமையான மாதிரியெடுப்பு 
ஒரு வரிசைப்படுத்தப்பட்ட மாதிரியெடூப்பு சட்டத்திலிருந்து மாதிரி மூலங்கள்‌ தெரிவு செய்யப்படுகின்ற 
மாதிரி எடுப்பு முறை முறையான மாதிரியெடூப்பு முறை என்பர்‌. இம்முறையில்‌ N உறுப்புக்கள்‌ உடைய 
குடியிலிருந்து 1 உறுப்புக்கள்‌ ஒரு ஒழுங்குவரிசையில்‌ எடுக்கப்படுகின்றது. 


படிமுறை 
1. குடியினது ஒவ்வாரு அலகிற்கும்‌ 1 இருந்து N வரை எண்களை வழங்குக. 


2. மாதிரி பருமனை (11) தெரிவு செய்க. 


3. குடிபருமனை மாதிரி பருமனால்‌ பிரித்து _ N _ ந இனங்காண. 
n 


4. வரிசைப்படுத்தபடுத்தப்பட்ட குடியிலிருந்து ஒரு அலகினை எழுமாறாகத்‌ தெரிவு செய்க. 


4. தெரிவு செய்யப்பட்ட அலகிலிருந்து ஒவ்வவாரு Kவது அலகினை குடி மாதிரி எடூப்புச்‌ சட்டத்திலிருந்து 
தெரிவு செய்க. இவ்வாறு N மூலகங்கள்‌ கொண்ட மாதிரி எடுக்கப்படும்‌. 


நன்மைகள்‌ 


1. எளிமையானது, விரைவாக எடுக்க மூடியும்‌. 


2. செலவு குறைவு 


3. நேரம்‌ சேமிக்க முடியும்‌. 


துமைகள்‌ 
1. குடி உறுப்புக்கள்‌ கால அடிப்படையில்‌ அல்லது சக்கர வடிவில்‌ வரிசைப்படுத்தப்படின்‌ மாதிரி 
கோடலானதாக இருக்கலாம்‌. 


2. மாதிரி எடுப்புச்‌ சட்டம்‌ பூரணமற்றதாக இருப்பின்‌ மாதிரி எடுப்பது இயலாததாக இருக்கும்‌. 


3. குடி உறுப்புக்கள்‌ எழுமாறான வரிசையில்‌ இல்லாவிடில்‌ பிரதிநிதித்துவம்‌ சரியாக இருக்காது. 


(ஆ) பின்வரும்‌ குடி அமைப்புகள்‌ எவ்வாறு முறைமையான மாதிரி எடூத்தலின்‌ திட்பத்தினை 
(Precision) பாதிக்கின்றது என விபரிக்குக. 
(1) அலகுகள்‌ எழுமாற்று வரிசையில்‌ உள்ள குடி 
(ii) நேர்க்கோட்டு போக்கில்‌ உள்ள குடி 


(111) சுழற்சி மாறல்களைக்‌ கொண்ட குடி (06 புள்ளிகள்‌) 


(1) அலகுகள்‌ எழுமாற்று வரிசையிலுள்ள குடி 
குடி உறுப்புக்கள்‌ எழுமாற்று வரிசையில்‌ உள்ள போது முறைமையான மாதிரிலயடுப்பு முறையின்‌ 
கீழ்‌ ஒரு மதிப்பானின்‌ திட்பமானது எளிய எழுமாற்று மாதிரி எடுப்பு முறையின்‌ கீழ்‌ எடுக்கப்பட்ட 
மாதிரி மதிப்பானின்‌ திட்டத்திற்கு சமமாக இருக்கும்‌. ஆகவே எளிய எழுமாற்று மாதிரியெடுப்பின்‌ 
பெறுபேறுகளை முறைமையான மாதிரியெடுப்பு முறையின்‌ கீழ்‌ மாதிரி இடையின்‌ மாறற்றிறனை 
மதிப்பிடுவதற்கு பயன்படுத்த முடியும்‌. 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 
(ii) நேர்கோட்டுப்‌ போக்கிலுள்ள குடி 
குடியானது 1 வது அலகு 2 வது அலகு என ஒழுங்குபடுத்தப்பட்டு ஒவ்வொரு உறுப்பும்‌ ஒவ்வொரு k 
ஆயிடையில்‌ இருந்து மாதிரிக்குப்‌ பெறப்படின்‌ குடி நேர்கோட்டு போக்கினை பிரதிபலிப்பதாக இருக்கும்‌. 
இங்கு முறைமையான மாதிரியெடூப்பின்‌ கீழ்‌ மதிப்பான்களின்‌ திட்பமானது எளிய எழுமாற்று மாதிரி 
எடூப்புத்திட்டத்தின்‌ கீழ்‌ உள்ள மதிப்பான்களின்‌ திட்பத்திலும்‌ அதிகமாக இருக்கும்‌. 


(iii) சுழற்சி மாறல்களைக்‌ கொண்ட குடி 
குடியானது காலமற்ற பாங்கினை உடையதாக இருப்பின்‌ மதிப்பான்களின்‌ திட்பமானது எளிய எழுமாற்று 
மாதிரியுடன்‌ ஒப்பிடும்‌ போது முறைமையான மாதிரியெடுப்பு முறையின்‌ கீழ்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. 


(இ) (1) மைய எல்லைத்‌ தேற்றத்தைக்‌ கூறுக. 
புள்ளிவிபரவியலில்‌ மைய எல்லைத்‌ தேற்றம்‌ ஏன்‌ மிகவும்‌ முக்கியமானதாக 
கருதப்படுகிறது என விளக்குக. 
(ii) இடை A= 2 இனை உடைய ஒரு புவசோன்‌ பரம்பலில்‌ இருந்து பருமன்‌ 50 இனை 
கொண்ட எழுமாற்று மாதிரியொன்று எடுக்கப்படூகின்றது. மாதிரி இடை ஆனது 
2,5 இனை விட அதிகமாக இருப்பதற்கான அண்ணளவான நிகழ்தகவினை காண்க. (06 புள்ளிகள்‌) 





(1) மைய எல்லைத்‌ தேற்றம்‌ 
குடியினது பரம்பல்‌ வடிவம்‌ தெரியாத போதும்‌, L இடையினையும்‌ முடிவான மாறற்றிறன்‌ o? இனையும்‌ 
கொண்ட ஒரு குடியிலிருந்து எழுமாறாக எடுக்கப்பட்ட 11 பருமனைக்‌ கொண்ட மாதிரியின்‌ இடையானது 
2 
மாதிரிப்‌ பருமன்‌ அதிகரிக்கும்‌ போது குடியினது இடை Lu இனை தனது இடையாகவும்‌, O இனை 
மாறற்றினாகவும்‌ கொண்டு அண்ணளவாக செவ்வன்‌ பரம்பலைக்‌ கொண்டுருக்கும்‌. n 





இதனை பின்வருமாறும்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 
Xa’) 
X~ n| uZ Jas n— œ 
n 
மைய எல்லைத்‌ தேற்றத்தின்‌ முக்கியத்துவம்‌ 


குடிப்பரம்பலின்‌ வடிவம்‌ தெரியாதவிடத்து மாதிரிப்‌ புள்ளி விபரங்களைப்‌ பயன்படுத்தி குடிப்பரமானங்கள்‌ 
பற்றிய அனுமானங்களை ஆய்வு செய்வதற்கு இத்தேற்றம்‌ அனுமதிக்கின்றது. 
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(11) மைய எல்லைத்‌ தேற்றம்‌ 


n=50 
u=4=2 
o’ =A=2 
௪-4/4-/2 
Hz =2 
2 
ட = 
i 50 
* N25 5 
வ] 
25 
PX >25| 
_ (2 றி 
0.2 
0.2 


= P[Z > 2.5] = 0.0062 


8. (அ) ஒரு புள்ளி மதிப்பானின்‌ கோடலற்ற தன்மை (unbiasedness) மற்றும்‌ திறன்‌ (efficiency) 
என்பவற்றால்‌ விளங்குவது யாது என விளக்குக. 


u இடையினையும்‌ ச்‌ மாறற்றினையும்‌ உடைய ஒரு குடியிலிருந்து {X,, X,, Xj} என்ற 


X, +X, + X3 8 X, + 2X, +X; 
— So ee அலை 


இரு மதிப்பான்களும்‌ ட இற்கான கோடலற்ற மதிப்பான்கள்‌ எனக்‌ காட்டுக. 


எழுமாற்று மாதிரி எடுக்கப்பட்டால்‌ 6, = ஆகிய 


இவ்‌ மதிப்பான்களில்‌ மிகவும்‌ திறன்வாய்ந்த மதிப்பான்‌ எது? (06 புள்ளிகள்‌) 


0 என்பது ஒரு குடியினது பரமானம்‌ எனவும்‌ Ô என்பது O என்ற பரமானத்தின்‌ புள்ளி மதிப்பான்‌ 
எனவும்‌ கருதுக. ஒரு புள்ளி மதிப்பானின்‌ கோடலற்ற தன்மை என்பது புள்ளி மதிப்பானின்‌ எதிர்பார்த்த்‌ 
பெறுமானம்‌ பரமானத்தின்‌ பெறுமானத்திற்கு சமமாக இருப்பின்‌ G என்பது 0 இனது கோடலற்ற 
மதிப்பான எனப்படும்‌ இதனை பின்வருமாறு எழுதலாம்‌. 


£(0)=0 


திறன்‌ மதிப்பான்‌ 
9 என்ற பரமானத்தின்‌ கோடலற்ற இரு புள்ளி மதிப்பான்கள்‌ 9 , Â, எனக்‌ கொள்க. இம்மதிப்பான்களின்‌ 
மாறற்றிறன்கள்‌ முறையே V (8 ) V (ô, ) என்க. 


V (4) <V (6) ஆயின்‌ 8. என்பது O வினது திறன்‌ வாய்ந்த மதிப்பான்‌ எனப்படும்‌. 
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X ~(u,0°) ச(8)- [25%] 
X XX} ட 1 
pat RAEE E] 
1 
3 
pA £(4)\=2lu+ u+ யி 
2 
4 


2 4 
7 X,+2X,+X, 
eà) e| Ža 
E( i) = SLE (X,) + £(2X,)+£(X)] 
E(ô,)= [u+ 2a a] 
E(6,)=“B = u 


ஆகவே 6, என்பது இனது கோடலற்ற மதிப்பான்‌ அகும்‌. 


திறன்‌ தன்மை 
v(a) (2) 
3 


v(â)=50 +v (x)+v (X) 
v(â)=$( +00) 
OE 
Pae 

To -y| S| 


2 





ஆகவே 9, என்பது திறன்‌ வாய்ந்த மதிப்பான்‌ அகும்‌. 
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(ஆ) இரு வகையான மின்குமிழ்கள்‌ கொண்ட மாதிரிகள்‌ அதன்‌ ஆயுட்காலத்தைக்‌ காண்பதற்கு 
சோதிக்கப்பட்டதோடு கீழே காட்டப்பட்டுள்ள பெறுமானங்கள்‌ அவதானிக்கப்பட்டன. 





(1) 4, 8 மின்குமிழ்களின்‌ இடை ஆயுட்காலங்களின்‌ வித்தியாசத்திற்கான 95% நம்பிக்கை 
ஆயிடையை அமைக்குக. 
(ii) நம்பிக்கை ஆயிடையை பயன்படுத்தி மின்குமிழ்கள்‌ A,B இன்‌ இடை ஆயுட்காலங்கள்‌ 
சமமானவை எனும்‌ கருதுகோளை சோதிக்குக. (06 புள்ளிகள்‌; 





நம்பிக்கை ஆயிடை 


2 2 
நி 
Zz NA nB 

80° 60° 
— + — 
50 70 








[2015 -2045]+[1.96] | 





[-30]+[1.96] [| 
50 70 

[-30]+[1.96] 128 +51.43 

-30 +[1.96] V179.43 

-30+[1.96]13.39 

-30 +[26.24] 

= (-56.24,-3.76) 


ti; Hy! My = Mp 
H, : Ha # My 


விளக்கம்‌ 
சூனியக்‌ கருதுகோள்‌ உண்மையாக உள்ள போது நம்பிக்கை ஆயிடை சனிய கருதுகோள்‌ பெறுமதியி- 
னை (பூச்சியத்தினை) உள்ளடக்கவில்லை. ஆகவே சூனிய கருதுகோள்‌ 5 வீத பொருளுண்மை மட்டத்தில்‌ 
மறுக்கப்படுகின்றது. ஆகவே இது குடி இடைகள்‌ சமம்‌ இல்லை என்ற முடிவிற்கு வரலாம்‌. 
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(இ) 7; 0, R எனும்‌ மூன்று நகரங்களில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட பொருளின்‌ 
விலைகள்‌ கீழ்வரும்‌ அட்டவணையில்‌ தரப்படுகின்றன. 





திய 
Z? = 804 


மூன்று நகரங்களிலும்‌ பொருட்களின்‌ சராசரி விலைகள்‌ வேறுபடூகின்றதா என 5% 
பொருண்மை மட்டத்தில்‌ சோதிக்குக. (08 புள்ளிகள்‌ 


H, : Hp = Hg = Hpg 


H | : ஆகக்‌ குறைந்தது ஒரு நகரத்தில்‌ பொருளின்‌ சராசரி விலை மற்றைய நகர்களில்‌ பொருளின்‌ 
சராசரி விலைகளுக்கு சமப்படவில்லை. 


T=} X p+} 204220 








T =40+30+20 
T =90 
T? 
திருத்தக்‌ காரணி N 
90x90 
ட - 675 
12 


2 
SST =DX}4+ DX} +E XA- 





SST = 440+ 2444+120-675 
SST =129 


(=x,) (2X0) (Xe) T 
n n n N 


ssc = 40x40 , 30x30 | 20x20 675 
4 4 4 


SSC = 400 + 225 + 100-675 
SSC = 725-675 

SSC =50 

SSE = SST —SSC 

SSE =129-50 

SSE =79 


SSC = 
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மாறற்றிறன்‌ பகுப்பாய்வு எட்டவணை (Anova Table) 


2 


: -1)=3(4-1) | SSE=79 
=9 9 


பொருளுணமை மட்டம்‌ ட = 0.05 
= F, o5 = 4.26 





அவதிப்‌ பெறுமானம்‌ ( CV ) 


TS = F =2.85 
சோதனைப்‌ புள்ளி விபரம்‌ 


முடிவு 
சோதனைப்‌ புள்ளி விபரத்தின்‌ பெறுமதி அவதிப்‌ பெறுமானத்தை விட குறைவாக இருப்பதால்‌ சனியக்‌ 
கருதுகோள்‌ மறுக்கப்படவில்லை. ஆகவே நகரங்களின்‌ சராசரி விலைகளில்‌ வேறுபாடு இல்லை என்ற 


சூனியக்‌ கருதுகோளை 5% பொருளுண்மை மட்டத்தில்‌ மறுப்பதற்கு போதிய சான்றுகள்‌ இல்லை. 
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